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ECOLE pu GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE BE LIETAT

152, av. de Wagram - Tél.: Wagram 27-97 - PARIS *

ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
25.000 Eléves par an
500 Proflesseurs .
800 Cours imprimés a I'usage des Eléves
PREPARATION a TOUS les EMPLOIS
Industrie - Commerce - Agriculture - Armée

Marine - Administrations - Grandes Ecoles
Baccalauréats - Brevets

Programme gratis
INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE DE L’ANNLEE

+

+

Cours de vacances en

Centre d’Application 3 ASNIERES
ENSEIGNEMENT SUR PLACE

600 Eléves par an

Cours industriels t Commerciauz @ Eleclricité, Automo-
bile, Mécaniquz, Travaux Publics, Batiment, - Section de
Navigation : Eléves officiers de Pont, Mécanicicns et
T 8. F. pour la Marine de Guerre et la Marine Marchande,

Armée: T.8.T. 8 Génie: T.S. F.. Electricité et Aviation
pour I' Aéronautique. 3 Génie. — Administrations: P.T.T.
(T. 8. F. et autres emnplois), Chemins de fer, Ponts et
Chaussées, ete. — Ecolss : Préparation A 'Ecole Centrale,
aux Arts-et-Métiers et aux Grandes Ecoles. — Cours du
soir: T. 8. F., Dessin, lMécanique, Mathématiques.

Programme gruiis
Aofit et Septembre

(BT s ATy

L'ECOLE D'APPLICATION a quelgues minutes de ['Ecole de Paris qui comporte un vaste immeuble

spécialement utilisé pour I'Administration et I'Enseignement par Correshondance (Voir dernicre page de la Revue).

U milien d’un parc immense, le Centre
d’Application a été aménagé d'une facon
moderne. Des classes spacieuses, de vastes
ateliers, des terrains de jeux permettent de

donner aux jeunes gens un enseignement meétho-
dique, intellectuel et sportif.

Le classement des éléves se fait suivant leurs
gouts et leurs aptitudes. D’une fagon générale, ce
classement s'établit ainsi:

SECTIONS INDUSTRIELLES. — Eléves
primaires : Cours préparatoires.

Eléves des Cours complémentaires, des classes
de 4° ou 3¢ des lycées, de 1t année des Ecoles pro-
fessionnelles: Coursde Dessinateurs. 1™ Année.

Eléves de2¢ et de 11¢, de 2¢ anncée des Ecoles pro-
fessionnelles: Cours de 2¢ Année de Dessinateur.

Fléves du Brevet élémentaire, admissibles aux
Arts et Métiers, Bacheliers 1t Mathematiques ;
Cours de 17 Année d'Ingénieurs.

L T

Bacheliers Mathématiques ou admissibles 2 cer-
taines écoles de 'Etat: 2¢ Année d'Ingénicurs.
SECTION DE NAVIGATION. — Eléves
des Ecoles professionnelles, premiére ou math.
des Lyccées. Cours préparaloires pour éléves en relard,
Les autres éléves sont placés dans ces sections
apres examen par I'Ecole de leurs aptitudes.
Cours du soir. Admission sans condition.
DIRECTION. - Audirecteur général de I'Ecole
M. J. GarLoPIN ont été adjoints, pour la direc-
tion effective du Centre d’Asniéres, MM. MABIL-
LEAU, C. &%, membre correspondant de U Instituf, professeur
au Conservatoire des Arts et Métiers ; ASTRUC, ingénieur
de U'Ecote Cenirale et des Ecoles d' Arts et Métiers ; GAU-
TIER, O. 5, ancien éléve de I’ Ecole Polytechnique.
DIPLOMES. — Les diplomes de 1'Ecole ont
dans I’'Industrie une valeur telle que I’Assocra-
TION DES ANCIENS ELEVES n'a jamais assez de
candidats pour les emplois qui lui sont offerts,
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Destruction radicale et rapide des Mouches, Moustiques, Guepes, etc...

a courant continu ou alternatif
de 110 a 250 volts

®
Consommation de courant
presque nulle
@®

Voir l'article dans “ La Science et

la Vie", n® 71, Mai 1923.

Nei

Pour Ateliers, Cuisines, Bu-

reaux, Restau- 35 frs

rants, etc. Prix.

PorT ET EMBALLAGE :

S5 frs
8 frs

Pour la France.. ..
Pour I'Etranger . ..

PAR LE

Modele 1923
a vis ou a baionnette
Pour Appartements, Bureaux,
Ateliers, Cuisines, Magasins,
Restaurants, etc.
Peut é&tre branché sur tout appa-
reil d'éclairage électrique au lieu

d'une ampoule.
AT 20 frs
Port £T EMBALLAGE :

Pour la France .. .. .. 3 frs
Pour I'Etranger .. .. .. 5 frs

Breveté S. G. D. G. en France
et a |'Etranger

®

Médaille d’argent : Turin 1922

Ne 2

Pour Ateliers, Magasins, Res-
taurants, Appartements, etc.
Peut servir de plafonnier &

2 et 3 lampes. 5
Bast ot a5 trs
PorT ET EMBALLAGE :

5 frs
8 frs

Pour la France.. ..
Pour I'Etranger . ..

Pour les commandes, indiquer la nature du courant (continu ou alternatif).
Expédition contre remboursement ou mandat.
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P IPE L.M.B. 30 Modles diférents |

5 fum_e'e refroidie |
positivement imbouchable corvenssten- et debarrossee de |
et Purilficateur ses principes nocila
—— Condensant 38 % de nicotine — en eluminium pur .

s¢ nettoyant automatiquement.

Approuvée a l'unanimité par la Société
d'Hygiéne de France.Purs modeles anglais

‘une ligne impeccable, remarquablement
finis, robustement taillés en plein ceeur de &
vieille racine de bruyére odoriférante.

Remarguez . =

i nya nilrous
ni lupdutage

on
Curicuse brochure : Ce qu’un fumear doit ,d, ey
pas debouchage
savoir et la maniéere de choisir et soigner vos possible
pipes, envoyée gratis par la PIPE LMB, e el
—— 182, rue de Rivoli, Paris, e O P ein e e NBCH \
En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli ;

125, rue de Remmes, & Paris ; 9, rue des Lices, & Angers. Tous Grands Magasins et bonnes Maisons d’Articles de fumeqrs.

‘ : g
GRAND PRiX  BRUXELLES 1910 FOYER JOUCLARD ™™
z : brillant : Sciures, Copeaux, Tannée, Déchets de bois, Tourbe,
A < Crasses et Bourres de coton, Marcs. Noyaux, etc.,
IE "Eul[uﬂ l! "UINS cHER pour Séchage, Chauflage inansiriel, Chauffage central.
BEs AlIHEHTS HElASSES
g i
z =
POUR CHEVAUX o =
S ET TOUT BETAIL
Ay, 5 a
. : J . = )
USINES aVAPEUR ATOURY "tURE:- LOIR, & 2
ECOLE SPECIALE de 7 2
du Champ = §
2 l ° S. o Mo Mars = %
S T 670169, R.FONDARY, Paris B 2
automorsohone__ 455 v fEmuromis | | | 8
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE = -
réparant a tous les examens officiels =
Etudes techniques bien a la portée de tous (500 figures)
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :
P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc.
LECTI.JREau SON et MANIPULATION en 1 MOIS, :.el_xl, chez soi e ——
RO ST ot || o, o, 21, oo e, P
Préparation toute spéciale ASSURANT [e SUCCES 4 tous Téléphone : Nord 09-39
APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL CONCESSIONNAIRES DEMANDES COLONIES ET ETRANGER
b RADIOPHONE. - Prix Avantageux. - Tarif et Notice A: 0 fr. 25 . . o

NN NN NN EN NN NN NN AN NSNS E N DR NGNS UE NN A RO ER NI NEENRE AN )

C'est un plaisir chague soir nouveau d'en- § § 99
tendre les Radio-Concerts, Nouvelles
] ® ® ® de Presse, Météorologie, etc., avec le

SIMPLE A REGLER — AUDITION INTENSE ET PURE
FONCTIONNEMENT GARANTI (P.T.T.— RADIOLA — EIFFEL)

DoutLies* ISOLODION " pour lampes T.S.F. J
Batteries “ DYNABLOC " de 20 a 350 volts
TOUS ACCESSOIRES AUX MEILLEURS PRIX

Notice N° 21 S. V. contre 0 fr, 50

Constructeur - T¢l. : Rog. 08-39
Ne 501 — Fr. 275 » Paul GRAF 64, rue Saint-Sabin — PARIS N 601 — Fr. 525, »

-l-ll:-lll-ull.l.lllll'uullllllI-lJ
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ECONDMIE
UE REPARATIONS

Une de > qui fait é '
L’achat d’une huile appropriée n’est pas une dépense pour l'automobiliste. C’est

une source d'économie. De tout ce qui est nécessaire i votre voiture, I'huile est

la seule chose qui ait une influence directe sur vos autres frais d’entretien.

Alors gu'une huile médiocre ou non appropriée les fait augmenter, une huile
supérieure et appropriée les réduit au minimum :

Par une économie d'essence, puisqu’elle assure une étanchéité par-
faite des pistons empéchant toute fuite des gaz dans le carter 3

Par une économie d'huile, parce qu'une huile appropriée ne s’use
pas aussi vite qu'une huile médiocre ou non appropriée ;

Par une économie dans les réparations, parce que dans un moteur
correctement graissé, tous les organes sont protégés contre une
usure anormale et se conservent longtemps en partait état.

Quelle est 'huile appropriée & votre volture? Sur dix marques d’huiles offertes
aux consommateurs, neuf sont des simples sous-produits de la distillation de
I'essence. Les huiles Gargoyle Mobiloil sont, au contraire, des lubrifiants supé-

rieurs obtenus par raffinage spécial de pétroles bruts

@ﬁﬁﬁ@}’i & soigneusement choisis parmi les plus riches en huiles

de graissage de la meilleure qualité. Elles sont en vente
—-@f dans tous les Garages, Demandez-nous un exemplaire
@5{\ de notre brochure lllustrée “ Guide de Graissage®.

Et._"s?...m e Elle renferme, outre le Tableau de Graissage complet,
e L] une étude détaillée du graissage des moteurs d’auto-
0bll°ll mobiles et de motocyclettes, ainsi qu'un chapitre trai-
tant des pannes de moteur et de leurs remédes. Nous
Consuitez noire Tableau de Graissage. vous l'enverrons gracieusement et franco.

Vacuum Oil Companys.a.F

Siege Social : 34, Rue du Louvre. — PARIS
SUCCURSALE BELGE : 12, Rue de la Tribune. — BRUXELLES

L
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Vous recevrez CHEZ VOUS [es merUellZeux
CONCERTS de

AVEC la TOUR EIFFEL,
notre nouveau poste RADIOLA,

4-P.O. i TLgKIDREs

vendu partout 650 francs

PIECES DETACHEES ~ ACCESSOIRES
HAUT-PARLEURS =~ INSCRIPTEURS

RADIOSITA

21, yue Auber, PARIS ( Tél. : Louvre 31-83)

N =

000§ 1
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(| LDEEELEELLERELRTUETTEE R EUCARTUERRTEUERUEEULRULPUTUETRUEERUEFFYLERTEETEEE

PAS D’USURE LOCALE
PAS DE SELS GRIMPANTS

AVEC LA

PILE FERY

A DEPOLARISATION PAR L’AIR
BREVETEE S. G. D. G.
ELECTRODE POSITIVE
INUSABLE

MODELES 4
POUR SONNERIES, TELEPHONE, TELEGRAPHE, ETC...

MODELES SPECIAUX POUR T.S.F.

T L T TR LT L LT

Notices franco sur demande aux

Etablissements GAIFFE-GALLOT & PILON, 23, rue Casimir-Périer, PARIS
.|||ll||||||||||l|||l||||ll”H|||l|[||||||||1|[||||l|f||l|||H|[|||t||||||l||||||!l|||!||I_||||1||||||]|II|I|l|||||[||||1|[||||l|[|||||||||-
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SCIENCE ET

LA VIE

PHOTO-HALL |

5, Rue Scribe (prés de I'0péra), PARIS-OPER A (99)

N.-B. — Notre Maison, qui se consacre depuis plus de 30 années a la consiruction el a la venle
ne livre que des insirumenis minulieusement vérifiés, formellement

des appareils pholographiques,
GARANTIS,

expédies FRANCO DE PORT ET ID’EMBALLAGE et pouvant élre échangés

lorsqu’ils ne répondent pas au gotit de I'acheteur.
Compte de Chéques Postaux: PARIS N° 217,29

VEST POCKET 4 < 6 %

Appareil KODAK se chargeant avec
des bobines de pellicules 4 x 612,
viseur, objectif anastigmai Perfect,
obtarateur pose et instantané, dos
autographic, sac et instruction,

195 francs

PERFECT PLIANT 6% X 9

Appareil pour plaques 61/2 %9 ou

film-pack, gainé peau, viseur, poi-

gnée, écrous, crémaillere, obiectif

anasligmat Perfect, obturateur i vi-

tesses variables, 3 chissis, déclen-
cheur et instruction.

225 francs

‘-'F‘HO‘!O-kA LL. PARIS &

BROWNIE PLIANT 6 X 9

Appareil KODAK se chargeant avec

des bobines de pellicules 6 ~ 9, souf-

flet peau, écrous, visear, objectif

anastigmat Perfect, obturateur a vi-

tesses variables, dos autograpbic et
instruction,

260 francs

MURO EXPRESS 6! < 9

Appareil en métal gainé pour plaques

61/2 x 9 ou film-pack, soufflet peau,

viseur, objectif anastigmat, obtura«

teur A vitesses variables, 6 chéssis et
instruction.

295 francs

PERFECT PLIANT 6 % x|

Appareil employant les pellicules

61/2 - 11 ou les plaques 61/2 x 9,

soufflet peau, écrous, viseur, obj

anastigmat Perfect, obturatéur i vi-

tesses variables, déclencheur et ins-
truction.

370 francs

PERFEGT PLIANT 8 X 10 %

Appa.rell emplovant les pellicules
~ 10 1/2 ou les plaques 9 12, vi-
Se’m niveau, écrous, crémaillére, ob-
jecti] anastigmal Perfect, obturateur
& vitesses variables. déclencheur et
instruction.

495 francs

PERFECT PLIANT 9 x (2

PERFECT PLIANT 9 %12

Appareil pour plaques 9 ¥ 12 on

film-pack gainé peau, viseur, poi-

gnée, écrous, crémaillere, obwthf

anastigmat Perfect, obturateur a vi-

tesses variables, 3 chissis, déclen-
cheur et instruction.

225 francs

Appareil pour plaques 9 <12 ou

film-pack, gainé peau, viseur, poi-

guée, écrous, crémaillere, objectif

anastigmat Berthiot, obturateur &

vitesses variables, 3 chéssis, déclen-
cheur et instruction.

440 francs

PERFECT PLIANT 9 % (2

Appareil deluxe en métal gainé poar

plaques 9 12 ou film-pack, niveau,

viseur, écrous, uémn.lllue. obmtu‘

anastigmal Zeiss Iéna I' » 4,5, obtu-

rateur Compur, déclencheur et ins-
truction.

920 francs

APPAREILS DE TOUS MODELES

CATALOGUE GRATUIT
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g UNE NOUVEAUTE EN T. S. F.

X?;KEE';L A DOUBLE GALENE
BOBINE PLATE ]J. R.

BREVETEE §.G.D.G.

Réception parfaite des ondes courtes (P. T. T.) jus-
qu'a 400 kilomeétres, sur antenne appropriée
Elimination facile des postes génants.

Prix de I'appareil: 180 francs

Etablt= J. RENIER, 142, boulevard Victor-Hugo, & CLIGHY (Seina)
Téléphone ; Marcadet 21-96 et 15-11

FNFIN (. VOIRE HAVT-PARLEUR
ne resseml:]:e.;a. I:lus a u:n.. MAUVAIs PHONQ. ’I

GRACE 4 U AMPLV-EPURATELR

BREVETE S.¢.R-G

Permeltant & oblenir des AUDITIONS yeéritablement ARTJS[!GUES l

le plus ANC!EN le Lﬂw?ﬂﬂfﬁlr
Cest l& (_omp’fement olu MlCRODlQN des Posles A1AMPES 4 AMATEURS

= (2. plus PETIT. Leplos SENSIBLE.

Pout vos PosTeS 32 GALENE ,FIXEZ vatre cHOIX:
19: sur le détectevr’ ]'Q.‘EPTOVOX trés stable (a- cﬁmcﬁew) 487

[ 73
22, Svr le déleclevr "Po LYCoNTACT® aneﬂm&aaw{ﬁmﬂe;u,e . 40"
préalable P

32. Svr le Condensatevr variable "RER : Mica (P56 % 3)..: 25"
4°% Sur le Paste Complet "NEQ-MICROPOST (irect-ovain: Tes)a) 175

‘Pc_iste.i LAMPE depuis 907 NU (LE POST (6N ) c_am?LF_'r...z@s-‘:-‘
CATALOGUE ot NOTICES conlre 0.50

t s st PARIS
Horace HURM ¥ Pt s fneatae s .. _ 1% RUE
" dapuis 4940 - J.J. Rousseaus

fes meilfeures MARQUES aux meilfeurs PRIX:

CATALOGUE GENERAL GRATIS
Claison Principale. (Services Province. Colonies.Etranger):

37-39.Rue Lafayette .Paris-Opéra

@/uccurvale : 104.Rue Richelieu m Pariv, . ( 29)
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PROFITEZ pes VACANCES

Pqur... VOus Perfectionner

OUF ! ¢a y est! on est en vacances
ou on va partir | n'importe oli, mais changer
de place, se reposer !

Il faut se reposer. La marche en pleine
campagne, les sports le sac au dos dans la
montagne, l'aspiration des effluves ma-
rins et le massage du corps par l'eau de
mer contribuent & la santé de lesprit
comme & celle du corps. Car le repos n'est
point la paresse, c'est un changement d’exer-
cices, c'est l'engrenage de I'énergie sur un
mécanisme nouveau. Vous allez avoir du
temps, beaucoup de temps & vous, voici
le moment de mettre vos projets & exécu-
tion, notamment celui-ci, le plus impor-
tant de tous i vous perfeclionner.

Rien n'est plus facile. Vous emportez
deux ou ftrois de vos 12 petits manuels, 12
petites brochures qui semblent tenir dans le
creux de votre main... Vous y consacrez
votre attention. Jusqu'ici, vous vous étes dit:
« Oui, ce cours Pelman a 'air d'une excel-
lente chose, je vais voir, je veux réfléchir. »
Et vous n'avez pas réfléchi, vous avez
systématiquement différé l'examen sérieux
de volre perfectionnement, vous avez, a
l,avan(.‘c, donné dE‘S vacances &, vofre vo-
lonté.

Que de projets immédiatement viables

sont ainsi ajournés sans aucune raison
valable ! On attend, on veut « voir venir »,
on se réserve. On est foujours dans l'at-
tente d'un miracle. Or, le miracle est en
vous. Il vous appartient de le faire quand
vous voudrez. Il vous appartient d’arri-
ver au succes, de faire fortune. Il vous
appartient de renforcer votre volonté, d'afhi-
ner votre sensibilité, de développer votre
intelligence, Ne dites pas : On sera sérieux
plus tard... demain... Demain, j'¢duquerai
mon cerveau; demain, ma volonté entrera
en scéne; demain, j'aurai de la décis;cm,
de l'audace et de la foi.

— Demain, c’est aujourd’hui. Aujour-

Mot ) .
.d’hui, vous avez du temps a vous, ce pré-

cieux temps, ces heures précieuses. Pensez
que le peu de temps que vous consacrerez &
I"étude du Cours chaque jour, pendant
quelques mois, vous transfigurera 4 vos yeux
comme aux yeux des autres. Pensez que
vous pouvez acquérir cette volonté, cette
décision, cette ténacité de l'effort qui vous
manquent. Et ce n'est pasla une vaine affir-
mation. Venez voir les attestations que nous
recevons chaque jour des personnes les
plus haut placées comme des plus humbles.

Renscignez-vous ct demandez la bro-
chure gratuite &

L’ INSTITUT PELMAN
53, Rue Boissy-d Anglas, 55 — PARIS (&)

LONDRES DURBAN
MELBOURNE DUBLIN

NEW - YORK
TORONTO

BOMBAY
STOCKHOLM

Publicité : La Technique des Affaires

Vit
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Les Appareils Stéréoscopiques
les plus modernes

SONT j)

o " SUMMUM

NOTICE 0 fr. 25

Louis LEULLIER, Constructeur breveté
1, Quai d’Austerlitz, PARIS (13°) - Tél.: Gobelins 47-63
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Tous les Concerts

recus en

Haut-Parleur

Portée : 1 500 k]]ometres

POSTE
6 LAMPES

construit par

A. HARDY

5, avenue Parmentier, 5

PARIS-XI®

TR R O T o

~aea — - do ) ] Demandez le nouveau GUIDE-
= £ ) TARIF (nombreux schémas),

E

FEREO, e 1 franc
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INSTRUMENTS POUR DESSIN
COMPAS ET TIRE-LIGNES

CH. DARRAS

129, FAUBOURG SAINT-MARTIN

TS

S TR

= PARIS (XE)

E i L i TEL. : NORD 25-28

= N°208 Qualité Ecoles. . 78 fr. TOUTES COMPOSITIONS ET TOUTES QUALITES

= No 224 Qualité Ingénieur 130 fr. CATALOGUE SUR DEMANDE
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Note du numeériseur : I'original est une feuille de cellophane
imprimée en bleu au-dessus du papier imprimé en noir.
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Le

plus moderne
des emballages

Protege - Embelfit - Aide 13 venle

TRANSPARENT
INSOLUBLE
IMPUTRESCIBLE
INALTERABLE
INOFFENSIF

TOUTES COULEURS
TOUS GAUFRAGES
TOUTES
FORCES

NOTRE SERVICE DE RENSEIGNEMENTS
ETUDIE GRATUITEMENT

la présentation la meilleure pour

VOTRE PRODUIT
Ecrivez & “LA CELLOPHANE?”

MAGASINS D’EXPOSITION USINES A BEZONS (5.-&-0.)
58 %3, Chaussée-d’Antin, 58 i TELEPHONE : WAGRAM 98-62
TELEPH.: TRUDAINE 63-13 AGENTS, REPRESENTANTS
ammn PARIS s DANS LE MONDE ENTIER

impr/mME Par LA CELLOPHMHANE . BEZONS. 5-0.
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BREVETE

Le plus perfectionné.

Le plus précis.

Se monte partout, en
moins d'une minute.

Sans une vis, sans un
écrou.
AMATEURS, CONSTRUCTEURS deT.S.F.,

demandez notre Notice spéciale, instructive
et intéressante envoyée franco contre 0 fr.25.

RADIO-HALL

23, rue du Rocher, 23
PARIS

|_cu\nc

LA SeBULE
\VERITABLE

LA MEILLEURE

Exieez SUR TouTes Vos PiLES LA MARQUE

"lECLANCHE "

DEMANDEZ NOS CATALOGUES DE : PILES INDUSTRIELLES -- BATTERIES T. S. F. -
BATTERIES POUR LAMPES DE POCHE - BOITIERS. LANTERNES ET AMPOULES
158-162, RUE CARDINET PARIS-17"
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La TELEP HONIE sans FIL

et les RADIO-CONCERTS

sont recus avec des

APPAREILS SERIEUX

Type“EUROPE II”

GRAND PRIX Concours 1922

GAMME D'ONDE :
200 A 5.000 METRES

pemanpez nos norices  Fe VITUS
CONSTRUCTEUR

s J ; : 54, rue Saint-Maur
ABC de Télephonie sans Fil: 6 frs ’  PARIS-XI
FRANCO Tél. : Roquette 18-20

Catalogue général : franco 1 franc
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LLa Machine & a Calculer

au plus bas prlx
et la plus stire

Falt toutes operatlons
S’apprend en une minute

............................................................................

INDISPENSABLE A TOUS CEUX QUI ONT
UN COMPTE A FAIRE

En étui facon cuir.... 35 frs
En étui beau cuir.......oeeu.... 55 frs

Chez les fournisseurs d'articles de bureau et chez :

E.-L. REYBAUD

INGENIEUR (E. I. M.)
249, Rue Paradis, 249 - MARSEILLE

Envoi franco contre remboursement.
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20, rue Félicien-David ~ PARIS

MAGASIN DE VENTE :

26, avenue de la Grande~-Armée

Le Cinéma educateur

MARQUE DEPOSEE
Cinémas - Projecteurs fixes

Projecteurs pour Cartes postales
Images, Dessins, Objets divers

APPAREILS " T.S.F.

‘¢ Le Virtuose ”’
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POSTE A CALENE MURAL

BREVETE $.G.D.G.

Le plus simple — Le meilleur marché
Le plus pratique

Postes a Lampes de toutes puissances
PIECES DETACHEES — ACCESSOIRES

T T L
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XIT LA SCIENCE 'ET LA VIE
%‘H..\m.\-.\.w.\ LD (LU E TR FL D;_.
| ETABLISSEMENTS _
ie
E.MOLLIER & C
CONSTRUCTEURS

Elégant, solide, pratique,
monté avec plume
or 18 carats. Avec
son levier qui le
remplit instantané-
ment, son conduit
qui assure 1’écoule-
ment régulier de
I'encre,

SWAN'

glisse sur le papier
commé le cygne surI'eau.

EN VENTE

CHEZTOUS
LES

PAPETIERS

POUR LE GROS :

106, RUE DE RICHELIEU, PARIS
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, & peude frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de proﬁt que si vous suiviez les cours d'un établissement
d'enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

et de

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

Si vous avez déja fait des études pnmalres ou secondalres, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous & subir a bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d 'admission aux

GRANDES ECOLES
et a tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L’efficacité des cours par correspondance de

I’Ecole Universelle

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L'Ecole Universell_e vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent :
Brochure n°® 19804 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit).
Brochure n° 19819 : Classes primaires complétes (Certificat d'études,
Brevets, C. A. P, Professorats)

Brochure n° 19832 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies).

Brochure n° 19852 : Toutes les Carriéres administratives.
Brochure n° 19861 : Langues vivantes (anglais, espagnol, allemand).

Envoyez donc aujourd’hui méme votre nom, votre adresse et les numéros des
brochures que vous désirez. Ecrivez plus longuement si vous souha:tez des conseils
spéciaux a votre cas. lls vous seront fournis trés complets, & titre absolument
gracleux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS 16°
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Une REVOLUTION

LA

SCIENCE

VIE

P77 Z
dans le Chauffage

domestique par le

Radiateur ““ LE SORCIER”

BREVETE S. G. D. G.

epensant que

r

uffer 35 métres cubes

eul Radiateur ne d

e 2
i

L

3 centimes a ['heure pour cha

Voir description page 89 du n® 73 de

franco sur demande

La Notice descriptive de. |'appareil est adressée

Chauffant par la vapeur a basse tension

sans tuyauteries, ni canalisations
*La Science et la Vie"'
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Clnema Luxia-Carburox

A. KELLER-DORIAN

Oxy-acétyléne sans possibilité de danger
Pas de mélange des gaz produits sur place

Ecran de 4 métres % 3 metres & 15 métres

PETITE EXPLOITATION
ECOLES
PATRONAGES

42, rue d’Enghien, Paris
Tél. : Gutenberg 59-46
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Société d’Entreprises Electro-Techniques
FOURNISSEUR DE L'ETAT
35, rue du Général-Foy, 35 - PARIS — (Agents techniciens demandés en toutes régions)
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Super - Recepteurs

a Régénération COMPOUND ——

Radio-Goniomeétres
de grande surface

(En service aux P.T.T. et & I’Aéronautique militaire)

D
=]

E

oo D

@
IE]D
G{EI

d’Automobiles de luxe

Réception des ondes électro-magnétiques de 50 a 25.000 métres

GRANDS POSTES — CONCERTS FRANCAIS ET ETRANGERS — AMATEURS AMERICAINS

AMPLIFICATEURS DE PUISSANCE ET HAUTS PARLEURS
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Equipements
Radiophoniques
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Pendant vos vacances, écoutez les RADIO-CONCERTS!...

Mais, avant d’arréter votre choix sur un appareil, consultez la notice de notre nouveau

POSTE MIXTE G. L....
une merveille!

Poste G. L. fonctionnant avec galéne. Portée P_ostp G. L. fonctiolnnant 4 galéne, avec am-
limite : 500 kilométres. plification par lampe alimentée par piles. Portée
limite : 700 kilométres.

Fonctionnement garanti avec antenne appropride

POSTE G. L.

VOULEZ-VOUS doubler

le rendement de votre poste d galéne?
EXIGEZ

“L’EXCENTRO”

Breveté S. G.D. G. = Indéréglable

Exploration semi-automatique - Pression micrométrigue

b!, bouton - e, excentrique = 5, pointe de chercheur
=d, douille porte-chercheur - 4. base de détecteur -
a, axe chercheur - r, ressort de I'axe -~ ¢, collerette
de la douille d - ¢!, chercheur spiral - p, prises de
courant = ¢, couvercle de cuvette - ¢, tamis d'in-

e e s e e e IS S 24 francs

~"®) Le seul détecteur parfait

Notices et catalogues des meilleurs appareils et accessoires contre 0 fr. 50, sur demande adressée & :

A. BONNEFONT, constructeur, 9, rue Gassendi, Paris-14¢
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POUR g
Chauffage direct des filaments

La Pile AD évite la sujétion de l'accumulateur de chauffage. Avec la Pile AD. une seule

batterie suffit, il n'est besoin d'aucun entretien, vous pouvez enfin recharger vous~-méme
votre batterie en quelques minutes.

Cette batterie est heureusement complétée par la Pile AD pour tension plague.

- TOUTES APPLICATIONS : Eclairage, Telegraphie, Téléphonie, etc., etc.

i Catalogue 87-G envoyé sur demande.
LE CARBONE (Soc. An., Cap. 2.800.000 fr.), 12, r. de Lorraine, Levallois-Perret (Seine)

OBJECTIFS ANASTIGMATS
F/3,5 - F/45 - F/6,3 - F/6,8 -~ HErMIR

DOUBLE ANASTIGMAT

"APLANASTIGMAT "F/6,3

SYMETRIQUE ET DEDQUBLABLE

Envoi du catalogue S. V. sur demande

Etab. HERMAGIS, 29, rue du Louvre, Paris

T TR

LE RADIO BLOC

est |’amplificateur le
plus répandu, le plus
simple, le mieux cons-
truit et le moins cher.
Il se trouve chez tous
les bons fabricants d'ap-
pareils de

o B T

Notice avec schémas, 1 franc
BRUNET & C¥, Ingén.- Constructeurs
30, rue des Usines, Paris

CONSTRUCTEUR DES CASQUES TYPE

“TOUR EIFFEL”

...........

Catalogue franco

LT T AT T

Agents généraux pour |'exportation dansles pays d’Europe
etleurscolonies: MM. PETTIGREW et MERRIMAN,
1224124, Tooley Street, London-Bridge, London, S.E. 1.
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Voub qui aimag. Lo DESSIN

Nous n :gnurons pas les incertitudes et les fautes de proportions de ces quefques croquis d une de nos éléves
inscrite depuis cing mois. Mais ces nolations, faites directement au pmceau dnpres nature, valent par
la qualité du trail, expressif, simple, évocateur de la forme qui est souvent @ peine md:quce

: Combien de fois vous étes-vous dit : ¢Si seulement je savais moi-méme faire un peu de dessin, au
lieu de me contenter de regarder les ceuvres des autres ! »

Il serait pour vous trés facile d'atteindre ce but en suivant la nouvelle méthode d’enseignement
donnée par correspondance par le Cours *“ A. B. C. de Dessin ”.

Cette méthode utilise I'habileté graphigue que vous avez acquise en apprenant a écrire, elle ne
nécessite donc pas de longues études pour arriver & un bon résultat. Toute personne ayant quelque gofit
arrive & produire des ceuvres plaisantes et méme, aprés quelques mois de pratique, peut s ‘orienter vers le
dessin professionnel, tel : illustration pour livres et journaux, publicité, décoration, affiche, etc...

Notre Brochure de luxe (entierement 1l[ustree par nos éléves et donnant tous renseignements) est
envoyée gratuitement & toute personne en falsant la demande.

Cours A. B. C. de Dessin (Ateller 74)

252, Faubourg Saint-Honoré, PARIS-8°

12
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des ondes courtes
en haute fréquence

B~ par nos amplificateurs H. F. & selfs-a-fer, amovibles ot ‘
] : )

‘ réglables, brevetés S.G.D.G., qui assurent, en haut-parleur, une {
réception incomparable, en netteté et en intensité, des P. T. T. des
CONCERTS ANGLAIS et, naturellement, de tous les postes i
‘ grandes longueurs d'ondes (TOUR EIFFEL, RADIOLA), jusqu'a

1.000 kilomatres, sur cadre ou sur antenne, suivant la distance.

) REFERENCES. — Les postes AUDIONETTE g nous livrons aus particuliers
‘ sont exaclement les mémes que ceux que nous_l!ournissans d I'Ecole supérieure des ‘
P.T.T. (pour essais ¢ bord des trains) et que

ceux montés d bord des avions du Service Tech-
nigue de |'Aéronautique el des Services de la
Navigation aérienne, ‘

ELEMENT H F %
3t %

SELF-a-FER
< Demander le catalogue A franco

Ewabl”* RADIO L. L. (Lucien Lévy)
66, r. de I'Université, PARIS (TiL : Flearus 00-17)

LA PUBLICITE PRATIQUE

TELEPHONIE SANS FIL Soom rous

Le “RADIONETT” | “ CAMEE-RADIO ”

POSTE A LAMPE POSTE A GALENE
""" ' recoit dans toute la France | avec Récepteur de 500 ohms
CONCERTS, BULLETINS METEOROLOGIQUES, ETC... et Bouchon intercept.
sur longueur d'onde de 300 & 3.000 métres. . Puix s
LePortaCOMELET: en (Bottey Sham e ey sl 275 francs | comrer.. 90 francs

C. A. M. E. E., 30tcr, avenue Daumesnil, PARIS-XII¢ (Métro : Lyon)
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fra

I Le STYLO-TUBE

Innovation Francaise
Pl

AUCUN DES INCONVENIENTS

DES SYSTEMES ACTUELS

L=l ]

HInnnnnnnne

Yves ZUBER, 2, Rue de Nice = PARIS

Corpm S

%~ Toujours Plein d’Encre
LE DEMANDER PARTOUT

Vente de confiance -:- Garantie absolue

Notices franco : 8, rue Cadet, PARIS
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PADS 8 AN OIAL
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Pour vos factures -
LA MACHINE COMPTABLE

UNDERWOOD BOOKKEEPING

3 Commande électrique
l

T

Lre !J[fc’mt’nf ﬁsmw’ Ordre de Stock Ordre_d Lxpeaition et
j A , " /

m IIHHIu

I 7

-Ol)émtions
Diﬂérenres

en

1
S(’Ul(’_‘ Fl‘ﬂl)l)e

(Ionnc 1utmn1t1(luemem emn
fm L]C journée le total gcncnal
\ Lles (lcl.n!s et Ia vcnnl'lt:ou
! par catégorics des sommes
J l]gmaut sur c[nque l'tclmc
" ou toute autre Loml)m'umu
selon les besoins de votre

organisation.

Total par facture Montant des esmmpfe.s Moﬁz‘aﬁ! dts cmﬂa/kycs Mmz*aﬁr des pm‘.s ot general des a’ebfz‘.f

JOHN UNDERWOOD & C°, SERVICE BOOKKEEPING

36, Boulevard des Italiens, PARIS (9')
Télephone : CENTRAL J3o-go, 69-98. 95-74, Inter 337 Com. Province
3
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LES RADIO-CONCERTS,
CONFERENCES ,RENSEIGNEMENTS

FINANCIERS, BULLETINS METEOROLOGIQUES,
ETC.AVEC LE

RADIO - UNIVERSEL

Faris-Rhone

APPAREIL DONNANT UNE
A TOUTES DISTANCES

(o} [o] o)

AUDITION PARFAITE

Tous accessoires pour la T.S,F. — Radio-Simplex

Groupe convertisseur D YNAC

pour la charge des accumulateurs
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=
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TOUS IMPRIMEURS ! ]

6.000 références en France

La Vraie Nouveauté
de la Foire de Paris 1923

Notice explicative contre 2 fr. 50

Emile FERRARY
34, rue de la Saussiére, BOULOGNE (Seine)
Chéques postaux Paris C/C 371.78
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% Directement
@ sur lumigre

Tous courants

Tous voltages

Aspirant
a8m.50

i JoL‘f : ' B Moteurs HP......
5 , Ingr-Gonst. e YA T
10, rue du Déharnadére} Déhit litres-heure. 600 800 1.000 1.200 1.500

PARIS, T. Wagram 70-83 Haut: de refoulement 67 8= 10= 125 15%

3
LIQUIDATION DES STOCKS

Table de Bureau
en CHENE MASSIF ciré

au naturel, avec un tiroir
coins arrondig, bords or-
nés d'un chanfrein, pieds
a cannelures Louis XVI
(Valeur 150 a 200 francs).
Arrhes a la commande.
Demandez le catalngue illustré n° 99 de nos Stocks :
literie, chauffage, ménage, extincteurs, etc,, 50 4 75 % au-
dessous des prix du commerce.

STOCK-OFFICE, 315, rue de Belleville, PARIS

Métro, Lilas. Fermé le mercredi, ouvert le dimanche.

rllllllll.lIl'llIIIlIllllllllll.llllllll..lllllll'llll\

: Allo ...

Ici, Poste militaire de la Tour Eiffel...
Nous vous annongons que la Maison

A. PARENT

242, Faubourg St-Martin, PARIS
mmnamm Tél: Nord 88-22

ales mellleurs prix pour les appareils
et meces deracheLs pour ’i b l“

Eco:_teurs - Lampes —_ Plles
Condensateurs
Hauls Parleurs Transformateurs

sannans sereeanen

Tarlf A contre 0 fr 25
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DO D
QOO 00
o0& 0@
DD [Vel<oiva)
DD [Solvelee)
=1 TOUS SPORTS T JEUX DE PLEIN AR |
TENNIS FOOTBALL
ROWING HOCKEY
WATER-POLO ATHLETISME
NATATION e
i%%};%m ALPINISME
CYCLISME
CRICKET SPORTS D’HIVER
BOXE GYMNASTIQUE
CROSS-COUNTRY ARMES ET CHASSE
PHOTOGRAPHIE T.5.F.
Canots en toile depis 550 frs —  Canods en acajou ou hois d'essence wmis 825 frs
GRAND CHOIX EN MAGASIN
e
MESTRE ¢ BLATGE
46 et 48, avenue de la Grande-Armée, PARIS
g""}';Ll;'!;'li;;";;'.;';;;';';'il;;',;;';;;';};}}';'i;"{{;;;';;'.;;';;';,"ii};';;;'.;;';';';';'i;';".e;',;;';;',""%
[Colualer) Nouveau catalogue NV de Sports, le plus important paru & ce jour : 350 pages, 5.000 gravures, 20.000 articles. olsals )
%%% ranco sur demande contre 1 franc. %%g
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O elsvlso)
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Section Photographie

Etablissements TIRANTY 91, Rue Lafayette

CONSTRUCTEURS D'INSTRUMENTS DE PRECISION + + + «

PARIS

sur PLAQUES
et film-pack 9% 12

Le PANAGRAPHE n°1

Corps gainé et soufflet corroid.

Mise au point & glissiere avec arrét automatique & I'infini.

Décentrement en hauteur par vis micrométrigue.

Décentrement en largeur sur glissidres.

Grand viseur réversible.

2 écrous de pied au pas du Congrés.

Obturateur VARIO faisant la pose, 1/2 pose et instan-
tanés au 1/25¢, 1/50¢, 1/100° de seconde.

3 chassis métalligues.

Objectif ANASTIGMAT T. T.Y., £. 6,5.
195 frs

CHASSIS FILM-PACK pour pellicule, char-

geable en plein jour .. ...... 18 frs

POUR LA STEREOSCOPIE

Le STEREO-POCKET

Un appareil étudié spécialement pour
le genre de photographie que vous préférez

sur PELLICULES 8¢ 10 en bobines
et plaques 9x 12

Le BOB n° 00

Appareil universel réunissant les, avantages des modeles

a plague et de ceux & pellicules, Il est ni plus volumi-

neux, ni plus compliqué gu'un appareil ordinaire & pel-

licules, I'adaotation des chissis & plaque se faisant sans

aucune modification. Le Bob est de construction simple,
élégante et solide.

Corps gainé.— Mise au point a glissiére, sur échelle gra~
uée pour plagues et films. — Porte-objectif en forme
'U.— Viseur réversible. — 2 écrous au pas du Congrés.

— Obturateur automatique faisant pose, 1/2 pose, ins-

tantanés au 1/25¢, 1/508, 1/100¢ de se-
conde. — Objectif périscopique double. 220 fl‘s

_VERRE DEPOLI avec abat-jour et 3 chis-

S18 et =t s e . 46 frs

45 % 107

Veéritable Instrument de précision, entitrement en métal et construit d'aprés les
mémes principes essentiels que les ARISTOGRAPHES. Il permet d’obtenir,
sans apprentissage ardu, des photographies stéréoscopiques qui sont la traduc=
ticn fidtle de la nature, avec son relief, sa juste perspective, sa yraie grandeur,
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LES FOURS A COKE MODERNES
ET LA DISTILLATION DE LA HOUILLE

Par Léon LANGLAY

UI aurait pu supposer,au début de I'in-  création d’une industrie spéciale, équipée
dustrie du gaz de houille, que le coke, suivant les données de la technique moderne
dont on arrivait avec peine alors & se en vue d’une marche aussi réguliére que

débarrasser, deviendrait bientot le produit le  possible. Pour réaliser une production écono-
plus intéressant de cette fabrication? La mique, il faut que toutes les opérations se
production du coke a méme nécessité la  succeédent sans interruption, c’est-a-dire que

B P

TOUR A CHARBON ET BATTERIE DE FOURS A COKE

On votl ict, en cours d’achévement, une lour & charbon, avec les norias du transporteur, el, & gauche,
la moitié de la batlerie de fours, du c6ié¢ défournement. Au fond, cheminée d’ évacuation des gaz brillés.

13
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les matiéres brutes entrent d’une part et
cheminent d’appareil en appareil, en se
divisant constamment jusqu’a la sortie des
produits finis que I'on extrait de la houille.

Nous allons, en prenant pour modéle une
cokerie type, suivre le charbon, de I’'entrée
de la matiere brute a la sortie de ses compo-
sants, aprés que la sélection a été faite au
passage par les divers appareils que nous étu-
dierons au fur et &4 mesure de leur rencontre.

La question est d’une grande actualité au
moment ot nous avons mis la main sur les
gisements de la Ruhr. On
est surpris de constater,

métallurgique destiné aux hauts fourneaux.

Et, tout d’abord, il semble paradoxal
de chercher a extraire un combustible pauvre
(le coke) en partant d’'un autre combustible
plus riche (la houille) auquel on enléve des
parties constituantes qui sont toutes des
combustiblesriches (benzols, huiles, brai,ete.).

En fait, Ia houille & coke peut étre grossie-
rement considérée comme un carbone pur
imprégné d’hydrocarbures plus ou moins
volatils, bien qu’en réalité il s’agisse de
véritables combinaisons d’une grande com-

plexité. Dans beaucoup de cas (en particu-

lier dans les fours employés en métallur-

en effet, que ces gisements s gie), ceux-ci brilent mal, occasionnent une
exportent seulement un grande dépense d’oxygene et produisent
tonnage de 30 millions d’énormes quantités de vapeur d’eau. De
de tonnes par an, en dépit
de la centaine de millions v VERS LES FOURS
S
2 Q
@ z = e 6AZ
?;: E;, i CONDENSATION INCONDENSABLE S
:’ A A e PoRTeUR % 3 |< o
Sl e anceur " 0 AMMONIACALE
-523 % B E SousRal USAGES
A\ S < |3 DIVERS
o S IAG
- Bk HUILES — HUILES *
3 < LOURDES MOYENNES
Q vy
W
SCHEMA DE LA CIRCULA- 8
TION DES MATIERES DANS w
UNE DISTILLERIE DE 9
CHARBON MODERNE -
Y
COKE SULFATE BENZOL

extraits du sol (production qui n’est dépassée
que par les bassins américains de Pensylva-
nie). alors que les gisements du Nord de la
France les moins importants exportaient,
avant la guerre, 24 millions de tonnes. La
différence provient de ce qu’un trés notable
partie de la production de houille des mines
de la Ruhr est utilisée sur place, princi-
palement pour étre transformée en coke.
Les mines frangaises du Nord et du Pas-
de-Calais vendent presque tout leur charbon
et n’en distillent environ que la douziéme
partie. Dans la Ruhr, au contraire, I'usine
a distiller 1a houille est généralement ins-
tallée sur le carreau de chaque mine ; on
n’apercoit guére de chevalement qui ne
voisine avec des batteries de fours a coke.
Ceux-ci en paraissent le complément obligé
et traitent le tiers de ’extraction. totale, en
vue, surtout, de la production du coke

0'AMMONIAQUE

plus, dans les hauts fourneaux, le charbon
agit non seulement comme source de chaleur,
mais encore comme agent réducteur par
I'oxyde de carbone qui se forme dans sa
combustion incompléte, sans compter que la
houille gonfle, fond et s’agglutine au feu; dans
cet état, non seulement elle colle aux parois,
ne descend plus dans les « étalages », mais
encore offre un obstacle infranchissable au
dégagement des gaz. Enfin, la densité du coke
étant moindre que celle de la houille, sa
richesse relative en calories par rapport au
poids est augmentée. Et cela est tellement
vrai, qu’avant 'utilisation du coke métallur-
gique, les hauts fourneaux et les forges cata-
lanes marchaient au charbon de bois, méme
apres que se fut répandu 'usage du charbon
de terre dans l'industrie, et actuellement
on envisage la réduction des minerais de
fer par 'oxyde de carbone seul, hors de la
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présence du charbon incandescent. Dans ce
but, le minerai, purifié par des broyages et
des lavages successifs, est chauffé en vase
clos, puis traité par un courant d’oxyde de
carbone qui s’empare de 'oxygéne du minerai
de fer en se transformant en anhydride car-
bonique, le réduit et donne du fer presque pur.
Celui-ci est envoyé dans un four de fusion,
ou I'on ajoute de 0,50 & 1 9/ de carbone pur
pour le rendre plus fusible, et I'on obtient

soit ni trop gras ni trop maigre, assez liant,
mais non fusible ; que la proportion de cen-
dres et de matiéres volatiles par rapport au
carbone fixe soit favorable ; que la teneur en
soufre (pyrites) ne dépasse pas un certain
pourcentage ; toutes ces conditions peuvent
étre réalisées artificiellement, grice au mé-
lange judicieux des houilles de différentes
origines. Cependant, il existe des charbons
pouvant étre transformés directement en

e —— i —— R

VUE PARTIELLE D’UNE PLATE-FORME DE TOUR A CHARBON

La courrote iransporteuse de charbon est ici enlevée et on voil les déversoirs mobiles servant @ remplir
successivement chaque trémie de la four.

du premier coup de I'acier, sans passer par
Pintermeédiaire onéreux de cet autre carbure
de fer sursaturé de carbone, produit par les
hauts fourneaux et que I’on nomme la fonte.

Ceci dit. voyons comment s’opére la
transformation de la houille en coke. Dés
sa réception sur wagons ou péniches (A moins
que la cokerie ne soit installée sur le carreau
méme de la mine, ce qui est, au point de vue
économique, la meilleure condition), le
charbon, débarqué automatiquement, est
hissé dans les concasseurs, ou s’opére le
mélange. 11 est assez rare, en effet, que le
produit brut de la mine soit apte & fournir un
bon coke. Il faut que le produit naturel ne

coke : ce sont principalement ceux que I’on
extrait dans notre bassin de la Loire et aussi
dans celui de Lens. En tout cas, le charbon
ou le mélange, concassé dans un broyeur
a rouleaux, est pris par une chaine trans-
porteuse et monté au sommet d’une tour a
charbon, wvaste bAtiment en ciment armé
d’environ 1.000 metres cubes de capacité et
qui est le véritable régulateur d’approvi-
sionnement en combustible de toute l'usine.

Cette tour a charbon séléve au-dessus
du milieu de la batterie des fours, qui, au
nombre de cinquante et quelquefois davan-
tage de chaque coté, sont alimentés par les
goulottes de la tour, au moyen de trémies
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BATTERIE DE FOURS VUE DU COTE OPPOSE AU DEFOURNEMENT
Au-dessus des votiles est établie une voie ferrée sur laquelle circule la « répaleuse-défourneuse v.

VUE DE LA BATTERIE DE FOURS DU COTE DE LA SORTIE DU COKE
A la sortie des fours, le coke incandesceni est versé sur le glacis, puis il est éleint par arrosage.
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mobiles, sortes de wagonnets circulant sur
une petite voie de service placée au-dessus
de la vofite constituant le toit des fours.
Ces fours sont d’étroites chambres acco-
Iées les unes aux autres et dont I’ensemble
forme cette immense macgonnerie que I'on
voit sur nos photographies. Chaque élément
mesure environ 2 métres de haut sur 0 m. 55
de large d’un c6té et 0 m. 60 de 'autre pour

le four repose sur quatre pieds de magonnerie,
ce qui rend impossible toute déformation.
Nous allons déerire un des éléments de
la batterie, dont nous avons déja donné les
dimensions, avec le régénérateur qui se
trouve en dessous. Tous les éléments sont
semblables et accolés les uns aux autres, au
nombre de cinquante, cent et méme plus.
Le four proprement dit est une cellule

VUE PARTIELLE DE LA PARTIE SUPERIEURE D’UNE BATTERIE DE FOURS

Les trémies mobiles circulent sur les rails el chargent les cellules par les ouvertures circulaires situées
au-dessus el entre les rails. Les petils orifices qu’on voit aw premier plan serveni d’accés aux buseites
de réglage de la combustion des gaz. Le tloit représenté sur la pholographie west que provisoire.

faciliter le défournage. Les fours sont séparés
par des chambres de combustion et des
carneaux a fumées, dans lesquels brilent les
gaz provenant de la distillation de la houille.

La macgonnerie doit étre établie avec des
précautions tout a fait spéeiales pour assurer
sa stabilité, d’autant plus que, comme nous
le verrons tout a I’heure, il existe plusieurs
séries de cavités superposées. Il faut s’effor-
cer d’éviter que les galeries superposées ne
soient paralleles ou, alors, il faut avoir soin
de disposer des murs de refend formant
entretoises. (Cest ce qui est obtenu dans le
systéme que nous décrivons au moyen de
deux cloisons transversales, grice auxquelles

voutée en briques de silice, dans laquelle
s’entasse le charbon & distiller. Il est muni
d’une porte a4 chaque extrémité. Dans les
constructions récentes, on tend & augmenter
la distance entre ces portes, qui était d’une
dizaine de meétres, ce qui permet de réduire
le nombre des éléments d’une batterie pour
un meéme tonnage de charbon & traiter et,
par conséquent, de réaliser en méme temps
une réduction des frais de premier établis-
sement et d’exploitation de la batterie.
Les portes (visibles sur nos gravures)
sont en tole emboutie, protégées par un reveé-
tement de briques réfractaires. Elles se
manceuvrent verticalement, entre deux glis-
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COUPE D'UNE CELLULE DE
BATTERIE ET DU REGE-
NERATEUR SOUS-JACENT
L’air nécessaire a la com-
bustion pénétre par4 ; 5, 6,7,
carneaux de cheminement des
gaz; 12,138, 14, 15, départ des
Jumées, arrivée de Uair a ré-
chauffer ; 18, busetles régla-
bles par oi brillent les gaz
combustibles; 19,19 registres
de réglage de la circulation
des fumées ; 20, regard per-
mettant de régler les busettes
18 ; 21, carneauxde chemine-
ment des gaz combustibles ;
22, empilages de matériauz
réfractaires on circulent alter-
nativement les fumées chaudes
et Uair a réchauffer.

gaz combustibles, car
les fours sont chauftés
par la combustion, le
long de leurs parois
longitudinales.desgaz

abondants produits
par la distillation
méme du charbon.

A cet effet, dans la
magonnerie séparant
deux fours, et que I’on
nemme les piédroits,
sont ménagés des con-

duits verticaux, ou
carneaux, réunis a

leur partie supérieure
par un conduit hori-
zontal. A la partie
inférieure de ces car-
neaux viennent dé-

siéres, & la facon d'une fenétre a guillotine.
D’un coté, se trouvent les portes enfour-
neuses ou répaleuses, et de 'autre, les portes
défourneuses. Au-dessus des fours, percées
dans la votte, sont des ouvertures fermées

par des tampons réfractaires. Les

qui recodvent e
échauffé par son

boucher des busettes,
gaz combustible, déja
cheminement dans des

conduits pereés dans I'épaisseur des magon-
neries. Ce gaz allumé recoit le souffle d’un
courant d’air trés chaud qui provient des

unes (les plus grandes, sortes )de 16‘_reP£-’ RIODE DL inng
trou-d’homme) sont disposées i T Il
dans I’entre-rail d’une voie ferrée I o E’I i __l?' a ___Hg' a T T
. . 4 £l Ed £ i iz £4 &,
qui court sur toute la batterie, et s Ehth i
sur laquelle viennent circuler les |
trémies roulantes portant une o B 4 a 0 ©
goulotte inférieure qui vient " 0 e e | L ) 0
s’ajuster a ces ouvertures. Le rem- - ¥ - i mE | i
. ’ il i) [' 1t 5
phssage des f:ours S eff.e\ctue par [I m ‘EI = 3 FEEE ﬂ-l *
ces orifices. D’autres orifices, plus X1 1 1] [
petits, également munis de tam- o) L B-1+ q—ﬁ a 0 o
pons de fermeture, permettent & 6—< o o o
d’accéder, dans le fond des car- T | ? :
neaux dont nous allons parler, Z 3 , £ 'I 15 &1
aux busettes de distribution des m__gﬁ‘ T 51 al | Jol' 2 T
1¢2¢ PERIODE 2%prninns  SCHEMAS DE LA CIRCULATION
| ] 1 | TT1 DES GAZ DANS LES ¢ EMPILAGES »
I g‘ g g, L i —-?— ’ d “: Au-dessus, cas de chauffage au gaz
1 AN 11 T I pawvre; @ gauche, chauffage aw gaz
a1l ﬁ ﬁ ; riche. En traits pleins, on areprésenté
o, 5} R 4 Sl i P la premiére période pendant laquelle
< e p p p q
-1t ) ‘*—9 ?* § 4 1] les empilages sont chauffés. Les fléches
i cAm L T T T en pointillé correspondent a la
I g B g [ 0] _{ T i a deuxiéme période de réchauffement de
n i EINEINN 10} {3 11 f Pair aspiré & lravers les empilages.
! 41l U 1 ] g Dans le cas du chauffage au gaz
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T ; mramil on régle la succession des fluides de
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m gi——'p' T o a0 El | : et les fumées au gaz el que jamais U air
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régénérateurs ; on appelle ainsi des cavités
ménagées dans le massif, au-dessous des
fours, et remplies de matériaux réfractaires
appelés empilages. Les gaz briilés, aprés avoir
échauffé les piédroits, sont encore a trés haute
température : en circulant dans les empilages,
ils abandonnent leurs calories et, toutes les
demi-heures, on renverse le sens du courant
gazeux au moyen de registres disposés a cet
effet, ce qui fait que les empilages s’échauf-
fent pendant une demi-heure et ensuite
cedent leurs calories & I'air de combustion.

décrivons), les gaz de la distillation eux-
meémes (aprés séparation des benzols et
goudrons en général) sont envoyés aux bri-
leurs, mais ¢’est 1a un mélange riche, tout A
fait analogue & celui des usines & gaz, et il
y a souvent intérét a le vendre comme tel,
surtout si 'on se trouve &4 proximité d’une
agglomération. Dans ce cas, on a recours
alors, pour le chauffage, & des gaz pauvres
produits par réaction de lair chargé de
vapeur d’eau sur du coke incandescent. Ce
gaz, moins combustible et donnant moins de

DETAIL D'UNE CHAMBRE DE CARBONISATION EN CONSTRUCTION
Les cellules sont situées entre les piédroits. Au-dessous, on voit les ouvertures des régénérateurs de chaleur.
Les petits orifices dans le mur sont des carneauz de cheminement des gaz combustibles.

Clest le systéme dit «a régénération en
paralléle », qui tend a remplacer tous les
autres dispesitifs, en particulier les fours a
récupération déja abandonnés avant la
guerre et les fours a4 régénération en série,
qu’ils soient transversaux ou longitudinaux.

Cette disposition en paralléle, si elle a
Pincohvénient de n’offrir aux gaz bralés
qu'un chemin assez court, présente, en
revanche, I'avantage de ne provoquer qu’une
perte de charge trés faible a I’écoulement des
fumées et, par suite, trés peu de différence
de pression entre les chambres de chauffage
et les chambres de carbonisation, ce qui
évite les échanges gazeux entre ces organes.

Disons un mot iei sur les différents modes
de chauffage des fours & coke. Généralement
(et c’est le cas dans linstallation que nous

calories que le gaz riche, est réchauffé avant
combustion par son passage dans les régé-
nérateurs ; mais, dans ce cas, il faut faire
bien attention qu’il ne se produise pas de
mélange d’air et de gaz dans les empilages,
ce qui occasionnerait de violentes explosions.

Dans ce but, on régle la succession des
fluides dans les empilages de telle sorte que
jamais l'air ne succeéde au gaz ni celui-ci a
air, mais, au contraire, que le gaz succede
aux fumées et les fumées au gaz. Cette
méthode de chaulfe est également utilisée
avec du gaz provenant de hauts fourneaux,

Voyons maintenant comment se passent
les choses dans une installation moderne.

A Taide de la trémie mobile dont nous
avons parlé, on entasse dans chaque batterie

"environ 8 tonnes de charbon concassé et
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CONDENSEURS PRIMAIRES DE GOUDRONS ET D'EAUX AMMONIACALES
Les gaz venant des fours (& droile) sont amenés dans les condenseurs par une conduile aérienne.

INSTALLATION POUR LA PREPARATION DU SULFATE D’AMMONIAQUE
L’ammoniaque, fixé par un lait de chaux, est mis en présence d acide sulfurique dans un saiurateur,
visible & gauche, et le sulfaie & ammoniaque tombe 4 la partie infériewre. A droite, deuxiéme saturateur.
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CONDENSEUR FINAL (A DROITE) ET GAZOMETRE REGULATEUR (A GAUCHE)

Les gaz passent dans le condenseur final, puis se rendent dans le gazomeétre avant d’étre utilisés. La tour
en bois, située au second plan, serl aw refroidissement des eaux par ruissellement.

mélangé; autrefois
(et encore aujour-
d’hui dans certai-
nes installations et
avec certaines sor-
tes de houille), on
était obligé de tas-
ser le charbon dans
les fours ; c'est ce
que l'on nommait
le «répalage». D’au-
tres fois, ¢’est lama-
chine a4 défourner
quiestchargéedece
soin et qui est dite
alors « répaleuse-
défourneuse ». Elle
court sur des rails,
en avant de la fa-
cade de la batterie,
et peut étre succes-
sivement amenée
devant la porte de
chaque four.

Un bon charbon
4 coke correspond
4 la composition

RECTIFICATION DES BENZOLS

C’est dans une sorte de colonne @ plateaur, visible enire
les cylindres horizontaux, que les benzols chauffés distil-
lent et abandonnent les produils moins volatils.

centésimale suivan-
te: 90,5 9% carbone
et cendres, 4,5 %
oxygene combiné,
4.9, hydrogéne com-
biné, 1 9, d’azote.

Cette charge sé-
journera quarante-
huit heures pour
obtenir des cokes a
fonderie, ou seule-
ment vingt-quatre
pour les cokes mé-
tallurgiques, avec,
bien entendu, des
dimensions des cel-
lules appropriées,
d’autant plus étroi-
tes que la cuisson
est moins longue,
et donnera approxi-
mativement : 2.440
meétres cubes de gaz
riche &4 4.500 calo-
ries par métre cube ;
de 80 & 100 kilo-
grammes de sulfate
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d’ammoniaque ; 40 kilogrammes de benzol :
160 kilogrammes de goudron, dont la coni-
position centésimale est d’environ 4 % d’eau,
2,5 9 d’huiles légéres, 5 9 d’huiles carbo-
liques, 12,5 9 de naphtaline, 10 % d’huiles
lourdes, 16 9, d’huiles 4 anthracéne et
enfin 50 9, de brai liquide ou goudron.
Quand la cuisson est terminée, ¢’est-i-dire
quand il ne se dégage plus de gaz, le four est

eaux ammoniacales ; celles-ci sont dirigées
vers I'usine & sulfate, 'ammoniaque libre
est extrait dans des colonnes a plateaux,
lammoniaque fixé est libéré par un lait de

chaux et les deux se rendent (en compagnie

du gaz brut venant des barillets) au satu-
rateur, sorte de chambre doublée de plomb,
ou Pammoniaque, mis en contact avee de
'acide sulfurique, précipite sous forme de sul-

RESERVOIRS POUR L’EMMAGASINAGE DES PRODUITS RECUPERES
Tous les produils liquides récupérés sont rassemblés dans les gros réservoirs de tole horizontaux que I'on
voit sur la photographie et doit des pompes les puisent pour en remplir des wagons-citernes chargés de les
emporter vers les lieux dulilisation.

vidé au moyen d’une défourneuse, sorte de
poussoir mit électriquement, qui fait des-
cendre toute la charge de coke incandescent
sur un glacis ot il est éteint par un abondant
arrosage. Sitot refroidi, il est conduit au
criblage et de la aux trémies de chargement
sur wagons. Nous assistons ainsi & la sortie
du premier des produits : le coke.

Les gaz sont recueillis & la sortie des
barillets dans une conduite aérienne et
amenés aux tours du condenseur primaire,
oi1, ramenés & la température ambiante, ils
déposent leurs eaux ammoniacales et les
goudrons, qui se condensent. Les produits
liquides vont aux appareils de décantation,
ou ils se divisent en deux, les goudrons et les

fate, lequel, débarrassé des eaux-meres dans
un égouttoir, puis séché dans une essoreuse
centrifuge, se rend enfin dans le magasin
d’ou cet excellent engrais est expédié.

Le goudron passe dans les appareils de
distillation, ot il est décomposé & son tour
en tous les produits que nous avons déji
énumérés, 4 savoir : huiles légeres, huiles
moyennes, huiles lourdes et brai.

Le gaz est envoyé au condenseur final,
apres barbotage dans des laveurs & huile de
houille qui dissolvent le benzol. Ces huiles
sont dirigées ensuite vers les débenzoleurs,
ou, apres séparation par chauffa ge des parties
Iégeres, elles retournent aux laveurs pour
resservir & nouveau, LEoN LAnGrAy,
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LA LUMIERE FROIDE
ET SES DIFFERENTES APPLICATIONS

Par ANDRY-BOURGEOIS

refusé a4 accorder au probleme de

Iéclairage sa véritable importance.
Tout le monde proclame la nécessité d'un
nouvel éclairage, mais nul ne se préoccupe
sérieusement des moyens de I’obtenir.

Pour résoudre ce probleme, il y a lieu d’en-
visager deux points totalement différents :

1° Lanature elle-méme de la lumicre émise ;

20 TLe rendement de la
source lumineuse, ou le rap--
port de la valeur de I'énergie
absorbée dans une lampe a
celle qui est convertie partiel-
lement en énergie lumineuse.

Mais, quel que soit le ren-
dement dans une installation,
il existe toujours des actions
physiologiques de la lumiere.

Personne n’'ignore actuelle-
ment le rdle généralement
bienfaisant des rayons solaires
et des radiations ultra-vio-
lettes. Les bains de lumiere
sont quelquefois utilisés en
médecine ; certaines maladies
de la peau se traitent par les
rayons ultra-violets. Le rouge
est un excitant du systeme
nerveux ; le vert, au contraire,
est un calmant ; mais, en défi-
nitive, dans les conditions mo-
dernes d’éclairage,
physiologique de la lumieére se
réduit principalement a4 son
action sur la vue. Une énergie
insuffisante ameéne, ala longue,
une fatigue portant sur I'appareil d’accom-
modation, c¢’est-a-dire sur I'appareil moteur
oculaire, en général au bout de deux heures.

Par la perception continuelle de la source
lumineuse, I'ceil est géné par le point lumi-
nescent, qui provoque en lui le phénomene
bien connu de I'éblouissement.

Si nous revenons 4 la nature méme des
radiations émises, il faudra donec éliminer les
radiations de faible longueur d’onde et de
haute fréquence (violet et ultra-violet). Pour
éviter le contraste, c’est-a-dire les effets

]USQU’A présent, en France, on s’est

-

I'action M. JACQUES RISLER

Inventeur de la lumiere froide
et de ses applications indus-
irielles et médicales.

d’ombre, qui fatiguent toujours la vue,
il sera nécessaire d’obtenir 1'éclairage des
locaux, non & l'aids de sources lumineuses
constituées par des points (clairants, mais,
au contraire, produire cet éclat par des ap-
pareils, des tubes lumineux par exemple,
de la plus grande dimension possible.

Nous allons voir que, en plus de cette
qualité propre, au point de vue luminosité
et au point de vue économique,
le tube a lumiere froide de
M. Risler constitue, en tant que
besoin rationnel de I'éclairage,
un progrés considérable sur
tout ce qui existe a présent.

Les sources lumineuses sont
constituées par des corps por-
tés a4 une température suffi-
samment élevée pour qu’une
partie de I'énergie calorifique
gu’elles recoivent soit trans-
formée en énergie lumineuse.

La wulgaire bougie en est
un exemple {frappant. La
combustion des huiles ou ma-
tiéres grasses porte 4 une
température suffisamment éle-
vée les atomes de carbone qui
rentrent toujours dans la com-
bustion des corps organiques.

Dans les lampes électriques
a filament, en employant des
métaux de moins en moins
fusibles, comme le tungsténe,
par exemple, qui ne fond qu’a
3.000 degrés centigrades envi-
ron, on a considérablement
élevé le rendement des lampes et réduit
la consommation d’une quantité notable ;
cependant, la presque totalité de I'énergie
mise en jeu se perd encore en chaleur. La
véritable formule pour produire la lumiere
sans chaleur serait donc de mettre les molé-
cules du corps lumineux en état de vibration
sullisamment rapide (trillons. par seconde)
pour obtenir la transformation intégrale
recue en énergie totale lumineuse. On aura
donc ainsi réalisé de la lumiere froide.

I1 ne faut pas désespérer d’arriver, un jour,
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a la synthese de la lumiére, c’est-i-dire a
fournir directement, grice 4 une fréquence
suflisamment élevée, des vibrations électro-
magnétiques - suffisantes pour transformer
les corps en sources lumineuses.

La radioactivité de certaines substances
nous permettra peut-étre de résoudre dans
lavenir ce captivant et utile probleme.

D’ores et déja, nous connaissons dans la
nature des phénoménes de lumiére froide.
Quel est 'enfant qui n’a pas joué avee des
vers luisants et qui n’a pas été surpris, en
touchant ce petit insecte, de constater qu’il
était froid ? De plus, le ver luisant fone-
tionne parfaitement par temps d’orage.

FiG. 1.

sulfure de zine, celui de strontium et les
sulfures alcalino-terreux, les tungstates,
I'alumine fondue, les diamants, rubis et
émeraudes (silicates de glucine), etec...

Les rayons cathodiques et les rayons
canaux donnent lieu 4 des tons verts lumi-
neux tres marqués. Une plaque recouverte
de chlorure de lithine frappée par les rayons
canaux, c’est-a-dire frappée par un bombar-
dement de particules positives, émet une
brillante lumitre rouge, et frappée, par
contre, par des rayons cathodiques négatifs
donne une lumiére d’un bleu d’acier.

Personne n’aurait osé, cependant, pré-
sager quavec de tels moyens il serait

— MOTIF LUMINEUX OBTENU AVEC LA LUMIERE FROIDE

Ce motif mesure environ 6 métres de longuewr. Chaque lettre, en tube de verre creux, recouvert d'un enduit
phosphorescent, a 10 centimétres de hauteur ; le tube a 10 millimétres de diamétre exiérieur et 9 millimétres
tntérieur. En faisant passer la décharge électrique, a haute fréquence, dans 'ensemble des tubes, oi régne
un vide d'un cinquantiéme de millimeétre de mercure el oiv existent des iraces de gaz rares, on oblient une
superbe luminosité, enticrement froide, dintensité variable avee le degré de vide et la nature des gaz.

Tout porte 4 croire que la phosphorescence
est une propriété générale de la matiere.
Il reste seulement & énoncer, et ce n’est pas
la une opération facile, les lois qui régissent la
production des vibrations génératrices et les
réactions chimiques et mécaniques qui les
accompagnent. Cela est 'ccuvre particulie-
rement délicate d’un chimiste doublé d’un
habile physicien (électro-opticien).

Au cours de ses recherches, M. Risler a
observé que la phosphorescence de certains
gaz rares, provoquée par le courant électrique,
excitait d’une facon intense la vive lumines-
cence de différentes substances qui jouissent
de cette propriété. On savait que certaines
radiations : rayons X, rayons cathodiques
et les radiations ultra-violettes, avaient une
influence énergique sur certaines substances,
parmi lesquelles nous pouvons citer : le
platino-cyanure de baryum cristallisé. le

Possible de donner naissance a4 une source
lumineuse intense. Les découvertes de
Reentgen orientaient alors, en effet, les
recherches du monde savant dans les régions
du vide presque absolu (1/50 de millimetre).
On obtient ainsi les rayons X d’une péné-
tration profonde, dont nous connaissons les
applications remarquables dans la théra-
peutique et lindustrie. On ne vit pas, a
cette époque, l'importance de I'utilisation
pratique du principe de la décharge élec-
trique, dans une enceinte renfermant un gaz
raréfié, pour la production de la lumiére.
Pour obtenir des résultats lumineux, il
aurait fallu alors pousser I'étude des basses
pressions et observer les différentes propriétés
des radiations émises par un tube dans lequel
on erée progressivement le vide. M. Risler,
reprenant ses recherches sur ce sujet, a
constaté que certaines radiations, dont les

-
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plus favorables étaient émises par un mélange
d’azote, d’argon, d’hélium dans un tube de
verre soigneusement purgé, peuvent pro-
voquer une action puissante sur les corps
phosphoresecents, et il a déterminé, en outre,
d’une facon précise, le degré de pression, de
surcharge du gaz optima, en l'occurrence
azote, argon, hélium impurs (gaz rares).

11 aboutit & ce résultat, @ priori inat-
tendu, sinon pa-

ces radiations invisibles des plus vibrantes

sur diverses substances fluorescentes.
N’oublions pas, cependant, que laction
des radiations bleues et violettes du spectre
agit d’une fagon encore plus intense et plus
rapide sur les mémes substances, ainsi que
sur la plaque photographique. Rappelons que
ces radiations ont, en outre, I'avantage de
traverser sans difficulté les parois du verre.
D’ores et déja,

radoxal, que
I’émission de r-
eertaines radia-
tions roses vio-
lacées arrivait
4 donner nais-
sance a des
sources de lu-
miere froide
d’une intensité
remarquable et
4 de magnifi-
ques nuances
absolument dis-
semblables en-
tre elles: rouge,
blane, violet,
orangé, jaune.
L’énergie chi-
mique de ces
radiations roses
primitives est si
puissante qu'un
tube chargé sui-
vant les prin-
cipes de Risler
agit énergique-
ment, 4 distance
et dans toutes
les directions,
sur des surfaces
recouvertes de
substances phos-
phorescentes.
De plus, contrai-
rement aux sources lumineuses a radia-
tions spéciales ou antagonistes, comme les
tubes & vapeur de mercure ou au néon, ces
radiations n’éteignent pas la phosphores-
cence pendant leur illumination. On a done
ainsi, au point de vue photométrique, la
somme de deux énergies lumineuses parti-
culieres. Dans un article documenté, La
Science et la Vie (n° 69, page 243) signalait
Iinvention fort intéressante du professeur
Wood pour la projection des rayons ultra-
violets isolés 4 l'aide du verre & base de
silicate de soude, d’oxyde de nickel. L’article
notait, en outre, Iaction remarquable de

FIG. 2. — UN COIN DU LABORATOIRE
POUR L’OBTENTION DE LA LUMIERE FROIDE
(Voir la figure de la page suivanie.)

nous voyons le
probléeme de la
lumiére par fluo-
rescence se sim-
plifier et se pré-
ciser. C’est ainsi
que les fubes
Risler, traités de
la maniére pré-
citée, réagissant
sur certaines
matiéres dont
ils sont enduits,
donnent nais-
sance & des phé-
nomeénes de
fluorescence,qui
constituent de
véritables sour
ces de lumiere
froide.

Les recherches
et les remarqua-
bles résultats
obtenus par Ris-
ler et ses colla-
borateurs sor-
tent donc éner-
giquement la
fluorescence du
domaine du la-
boratoire et des
expériences in-
téressantes dans
Iobscurité pré-
parée. Le tube fluorescent, ou I'enceinte de
verre préparée de n’importe quelle maniére,
constitue done maintenant une véritable
source lumineuse, incomparable par sa beauté
et soutenant 1’éclat des meilleures lampes a
incandescence (filament de tungsténe).

En ce qui concerne la consommation, les
résultats acquis ne sont pas moins trés
intéressants. Un résultat remarquable était
d’ailleurs &4 prévoir, puisque, au cours du
phénoméne de la décharge “électrique, les
corps phosphorescents, ainsi que les gaz
émetteurs de radiation activante, restent en
parfait état de stabilité physico-chimique.

DIZ M. RISLER
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De plus, on peut constater expérimenta-
lement que la température des corps rendus
lumineux, ainsi que celle des gaz, reste
dans le voisinage de la température ambiante.

Les expériences ont porté sur des motifs
en tubes de 10 millimetres faisant 9 milli-
metres de diamétre intérieur, dont la photo-
graphie estreprésentée

dont les radiations lumineuses semblent se
concentrer a la périphérie immédiate des
tubes. Cette particularité est trés intéres-
sante par suite de la netteté qu’elle donne
aux motifs luminescents et de leur lisibilité
parfaite, quelle que soit la distance a laquelle
on se trouve des tubes de lumitre froide

Les procédés men-

par la figure 1 ott «ma-
gnetos » seul mesurait
6 metres de longueur,

Le courant de haute
fréquence était fourni
par deux transforma-
teurs dits « Sterling »,
montés en série ; les
11 m. 20 constituant
’enseigne entiére
exigeaient 55 watts.
Les transformateurs
fonctionnant & wvide
consommaient 85
watts, d’olt une con-
sommation pour la
lumiére obtenue de
55— 85 = 20 watts.
Ce chiffre est suffisam-
ment  éloquent pour
attirer Iattention des
physiciens et surtout
celle des consomma-
teurs. Nous sommes
donc arrivés 4 une
consommation six fois
moindre que celle de
la lampe 3 incandes-
cence demi-watt.

Il suffit, en effet,
d’enduire les tubes, &
leur partie extérieure

tionnés ci-dessus per-
mettent. par suite de
Iobtention de cette
lumiere, que T'on peut
qualifier d’indirecte, de
eréer un mode tout a
fait nouveau d’ensei-
gnes lumineuses.

En ce qui concerne
la décoration d’appar-
tements, I'ornementa-
tion originale de de-
vantures de commer-
cants, la création de
costumes luminescents
pour théatres, music-
halls, cinémas, ete...,
Papplication de Ia lu-
miére froide crée un
mode tout a fait inédit.
On peut monter ainsi
des salles de restau-
rants, de cafés et dan-
cings, ete., éclairées en
demi-teintes par des
tubes Risler, les ten-
tures, moulures, me-
nus, ete. ayant été
auparavant décorés
aveec des substances
phosphorescentes de
teintes diverses.

ou intérieure, d’une
substance phosphores-
cente quelconque, de
passer sur cette der-
niére un vernis protec-
teur contre les intem-
péries, pour que, sous
Pinfluence des effluves
¢lectriques circulant
dans les tubes, ceux-ci
s'éclairent de suite vi-
vement. Leur visibilité étant bonne aussi
bien le jour que la nuit, suivant la nature
des sels que I'on peut faire rentrer dans la
composition de la substance phosphores-
cente, on peut ainsi obtenir la gamme de
toutes les couleurs que l'on désire.

Une des caractéristiques de la luminosité
de ces tubes est d’étre une source de lumiére,

FIG. 3. — POSTE DE LUMIERE FROIDE

On apercoil, a droile, la bobine de Ruhmkorff
servant & produire la haute tension pour la dée
charge électrique dans les tubes & traces de gaz
rares (néon, argon, crypion, ete...). Derriére les
instruments se trowvent les collaborateurs de
M. Risler : a droite, Uingénieur Lebrun, sous
une ampoule de Crookes pour rayons X ; gav-
che, pres des appareils de mesure, M. Rioite.

Egalement pour les
théatres, music-halls,
les tubes Risler, dissi-
mulés dans les décors,
entretiendront la phos-
phorescence, sur Ia
scéne, des objets que
Pon rendra lumineux
méme dans I’obscurité.

D’autre part, les
tubes lumineux en-
duits de substances phosphorescentes ou les
disques lumineux ont une application immé-
diate, des plus importantes, pour la signa-
lisation sur les réseaux de chemins de fer.

Les propriétés chimiques intenses des
radiations émises par les tubes Risler per-
mettent d’envisager un éclairage parfait
pour la prise de vues cinématographiques et
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photographies et impressions de bleu
(trés photogéniques). Et il faut dire que
les résultats d’expériences toutes ré-
centes permettent d’obtenir méme une
lumiére rigoureusement blanche.

Ces progres réalisés laissent entrevoir
la possibilité d’arriver, d’ici peu, a la
création d'une véritable lumiére froide
pour I'éclairage des locaux industriels.

Dans l'installation matérielle, il existe
deux appareillages lLien différents

19 La disposition des tubes avee leur
constitution, dont nous avons parlé
au début de cet article ;

20 La disposition électrique. Ce dis-
positif est constitué principalement :

a) Par une prise de courant sur une
ligne de 110 ou 120 volts. Cette prise
peut étre constituée par une simple
douille de lampe & incandescence ;

b) En I se trouve linterrupteur
(voir fig. 5) du courant du réseau ;

¢) En T est disposé un transformateur
donnant le courant de haute fréquence
et & une tension relativement élevée, car

ce transformateur est constitué par une
simple bobine de self-induction, et le

L

=4
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FIG. 5. — APPAREILLAGE DE PRODUCTION
DE LA LUMIERE FROIDE
e e, élecirodes ; T, transformateur donnant du
courant de haule fréquence et de basse lension;
t, transformateur sans fer élevant la tension du
courant de haute fréquence ; 1, interrupteur ;
r, relour au réseaw ou a la prise de terre.

FIG.

4. — AUTRE TYPE DE MOTIF SECLAIRANT
PAR LA LUMIERE FROIDE

1l s'agit ict d'un groupe de deux jolies petiles

statuctles, en verre transparent, qui stlluminent

de teintes chatoyanies et de couleurs diverses, sous

la décharge du courant interne dans les gaz rares
que renferme chaque sujet.

courant se rendant en { est constitué par
le courant de rupture et d’extra-rupture ;

d) En { se trouve un transformateur
Tesla élévateur de tension (courant I1.I.):

¢) v est le retour au réseau de distribu-
tion ou & une prise de terre quelconque.

On voit combien simple est une telle
disposition. On peut, d’ailleurs, concevoir
une simple bobine de Ruhmkorff qui rem-
plirait le méme but que les transformateurs..

Nous terminerons cet article en donnant
une description sommaire de I'appareil de
vidage proprement dit (fig. 6, paze 108).

En 4 se trouve une pompe a vide prépa-
ratoire. Lorsqu'un degré de vide suffisant
est atteint, de lordre de 5 millimétres de
mercure (pression), la pompe moléculaire
d’Holweck reprend alors le pompage.

Il existe une rentrée d’air réglable par un
robinet R, & trois voies, lequel permet d’in-
troduire une quantité exacte voulue de gaz.

Dans les récipients P P P est placé
de T'anhydride phosphorique desséchant.
L’air ou les gaz rares que I’on désire intro-
duire dans le motif BAR passe ainsi sur le
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mélange dessécheur avant de pénétrer dans
le motif tubulaire pour le rendre lumineux.
Les électrodes du motif nécessitent, avant
d’avoir perdu les gaz qu’elles ont dissous,
un vidage toujours d’assez longue durée.
Enfin, une soupape automatique est jointe
au motif. Au fur et 4 mesure du passage des
effluves électriques, un phénomene d’absorp-
tion se produit dans les tubes & vide, ce qui
nécessite une introduction nouvelle au
moyen d'une petite soupape automatique.
Pour terminer, disons qu’en collaboration

fréquence qui nous ont déja valu la d’arson-
valisation pour le traitement thérapeutique
de certaines maladies (rhumatismes et fai-
blesse générale de l'orzanisme).

En attendant, il parait certain que
les recherches de Risler et de ses dévoués
collaborateurs sur la lumiére froide et sur les
radiations isolées, principalement les infra-
rouges, pour le traitement des affections
cutanées, sont appelées a un légitime sucees,
grice aux nombreux et réels services
qu’elles pourront rendre & T'humanité.

r ]
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FIG. 6. — INSTALLATION POUR FAIRE '.
LE VIDE DANS LES TUBES A LUMIERE POMPE POMPE A VIDE
FROIDE MOLECULAIRE PREPARATOIRE

ee, dlectrodes ; R R, robinels en verre rodé a irois voies ; PP P, récipients contenant de Uanhydride
phosphorique desséchant ; L, récipient contenant de la limaille d’argent pour empécher le mercure de
Pindicateur de vide de pénétrer dans la petite pompe moléculaire d Holweck ; A, pompe & vide.

avec les médecins spécialisés dans 1’électro-
thérapie, M. Risler pourra, grice & 'emploi de
ses tubes, doter la médecine d’une nouvelle
radiothérapie, qui trouvera son application
dans les multiples affections de la peau.

Nous avons vu succinctement quelques
applications de la lumiere froide. Ajoutons
que toutes ces applications auront pour base
Putilisation industriclle des courants de
haute fréquence et que la question des dan-
gers sera ainsi absolument écartde.

On verra, du reste, dans Iarticle qui suit
immédiatement celui-ci, les applications nou-
velles vraiment étonnantes, pour ne pas dire
extraordinaires, des courants de trés haute

En fait, au point de vue des effets chi-
miques, les vibrations lumineuses sont tou-
jours bien plus puissantes et ont infiniment
plus d’action que les rayons X les plus
pénétrants, méme ceux du radium C.

Lahaute fréquence alliée 4 1a haute tension
nous permettra, sans doute, dans un prochain
avenir, de réaliser des modes encore insoup-
connés de transformation de ’énergie, cons-
tituée, comme la matiére, de particules élec-
trisées en déplacements accélérés, pour péné-
trer encore plus avant dans le domaine de la
métaphysique d'aujourd’hui, qui sera celui
de la physique de demain.

ANDRY-BOURGEOIS.




LA TELEPHONIE EN HAUTE FREQUENCE
ET LA PROPULSION DES TRAINS
PAR LES ONDES ELECTROMAGNETIQUES

Par A. GIVELET
INGENIEUR E. S. E.

I. - La téléphonie par les courants
de haute fréquence
et ses applications

de haute fréquence deviennent de plus

en plus nombreuses. En dehors de la
télégraphie et de la téléphonie sans fil, nous
pouvons citer les applications électrométal-
lurgiques qui utilisent P'alternateur 4 haute
fréquence pour l'alimentation des fours &
induction, I'éclairage par les tubes & lumiere
froide (tubes de Risler) qui demandent des
fréquences considérables, la télégraphie et la

I ES applications modernes des courants

FIG.l.— TELE-
PHONIE ENTRI
CENTRALES
PAR COURANTS
DEHAUTE FRE-
QUENCE

o PR -

Ceite figure re-
présente la liai-
son par antenne

T paralléle (en
TERRE trongons de 200

mélres ) entre un

poste téléphonique a haule fréquence et une ligne

a haute tension (HT.). C, appareils émelteurs

ou récepteurs. La distance enire Uantenne HF. et
les lignes HT. est au moins de I mélre.

téléphonie simultanées, en particulier, la
téléphonie, sans fil spécial, sur les réseaux &
haute tension, et enfin I'électrification des
chemins de fer sans prise de courant, par
I'utilisation d’ondes électromagnétiques.
C’est principalement de ces deux derniéres
applications, tres intéressantes, dont nous
allons nous occuper. Elles présentent, en
effet, toutes deux un caractére commun :
I'utilisation de la propagation des courants de
haute fréquence le long de fils conducteurs.
Dans le premier cas, on emploie des courants
faibles de l'ordre du
centieme ou du millie-

me d’ampere; dansle second
cas, des courants intenses
pouvant dépasser mille am-
péres ; mais, a part cette
différence purement quantitative, on peut
dire qu’il s’agit d’applications présentant
les plus grandes analogies entre elles.

La téléphonie en haute fréquence

Jusqu'a présent, il n’a été question que
de téléphonie par courant continu; nous
allons examiner des systémes utilisant la
téléphonie par courants de haute fréquence,
c’est-a-dire a alternances extrémement rapi-
des. La possibilité de moduler des eourants
de haute fréquence pour la téléphonie a été
signalée par M. Maurice Leblanc deés 1886.
Un peu plus tard, M. Turpain a introduit
dans ces systémes la détection telle qu’on la

14
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pratique habituellement en radiotélégraphie ;
enfin, un ingénieur{rancais, M. Neu, a proposé,
au congres de Marseille, la téléphonie sans fil
spéeial, en utilisant comme conducteurs les
cibles & haute tension des réseaux de force et
de lumiére. Le brevet fondamental relatif i ce
systéme de transmission a été pris en
France le 25 juin 1915, par M. Marius Latour.

La téléphonie en haute fréquence présente
un intérét capital dans deux cas :

10 Lorsqu’il s’agit de relier une centrale
électrique a ses sous-stations. En effet, dans
ce cas, le courant alternatif 4 haute tension
cause des perturbations considérables sur
les systemes téléphoniques ordinaires, tandis
qu'il est sans influence sur les systé¢mes &

haute fréquen-

ce, a cause de

La réception seffectue sur un amplifi-
cateur & lampes de type quelconque, mais de
preférence a haute fréquence, car les appa-
reils & basse fréquence amplifient surtout les
parasites et les bruits divers connus sous le
nom de friture. Toutefois, au lieu de recourir
4 des puissances élevées comme en téléphonie
sans fil (par exemple 250 watts pour 100 kilo-
metres), on peut se contenter ici de quelques
watts, I'énergie .étant canalisée par des
conducteurs. Il faut toutefois noter qu’il se
produit une perte fort appréciable lorsqu’il
se trouve des transformateurs sur le réseau,
les courants & haute fréquence passant par
capacité entre les spires de ces transforma-
teurs ; cette considération ameéne a doubler
ou a tripler la
puissance né-

la grande diffé- —— cessaire dans
rence des fré- certains cas.

quences : celle Le point dé-
des courants a licat dans ces
haute fréquen- e installations
ce étant de I'or- est toujours la
dre de 100.000 liaison entre les
périodes par appareils émet-
seconde, etcelle N teurs ou récep-
des courants de teurs et la ligne
force et de lu- ahaute tension
miére ne dépas- FIG. 2. — TELEPHONIE PAR COURANTS On peut effec-
sant pas 50 C DE HAUTE FREQUENCE tuer cette liai-

‘ -

(60 périodes au
maximum, aux
Etats - Unis,
Californie) ;

20 Lorsqu’il
s’agit de relier téléphoniquement un train
en marche aux gares d'un réseau et, d’une
fagon générale, & tout bureau fixe.

Examinons ces deux applications toutes
récentes et appelées & un bel avenir.

Téléphonie enire cenirales. — Dans ces
deux cas, les postes d’émission et de récep-
tion sont des postes & lampes audions, abso-
lument semblables & ceux employés pour la
radiotéléphonie. On sait que I'on réalise la
production d’oscillations a haute fréquence
dans ces postes par couplage électrostatique
ou électromagnétique des circuits de plaque
et de grille. (Voir La Science et la Vie, n° 41,
page 411.) La modulation se fait, soit sur le
circuit de grille, par l'intermédiaire d’un
transformateur téléphonique dont le secon-
daire est shunté par un condensateur quiy est
placé en dérivation, soit sur le circuit de
plaque, en entourant ce circuit de quelques
spiresde fil branchées sur unmicrophone, dont
les variations de résistance produisent une
absorption variable du courant de plaque.

On voil, sur cette figure, la liaison entre les
appareils (émetteurs ow récepleurs) et les
lignes a haule tension par transformateurs pour la téléphonie sur
ces lignes. C, appareils reliés aua secondaires des transformateurs.

son soit par une
antenne paral-
lele, soit par
des transfor-
mateurs a4 hau-
te fréquence ou encore par des condensateurs.
Dans la liaison par antenne, il suffit de
tendre un fil parallele &4 la ligne sur une
longueur de 200 meétres et & un metre de
distance environ. Ce fil agit par induction
et transmet les courants de haute fréquence &
la ligne haute tension par ondes électroma-
gnétiques invisibles dans I'espace (fig. 1).
La liaison par condensateurs ou transfor-
mateurs permet de prendre un des fils pour
Ialler et I'autre pour le retour (dans le cas
des réseaux triphasés, un fil pour I'aller et
deux pour le retour, ou réciproquement).
Avec ce dispositif, le flux embrassé est
moindre que dans le cas de I'attaque par fil
parallele, ot le retour se fait par la terre et ot
la ligne de force se comporte comme une
véritable antenne de T. S. F., captant les
signaux des postes radiotélégraphiques loin-
tains et les parasites provenant de I'atmo-
sphére ou des effluves 4 haute tension. Les
résultats obtenus sont donc meilleurs avec
le systéme qui utilise la liaison par trans-

- P
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formateurs ou
condensateurs
(fig. 2, 3 et 4).

Claude, appareil
analogue a4 un
galvanometre o

¥ - = M
Une des ins- Y —— ‘T
tallations les
plus remarqua- "

cadre mobile,
ferme le circuit
L local d'un aver-

bles réalisées en
ces derniers
temps est celle
du réseau de la
Basse-Isére,due
a M. Marius La-
tour, sur fils a
120.000 volts,
entre 1’usine
électrique de
Beaumont-Mon-
teux, dans la
Drome, et le
poste de trans-
formation de la
Riviére,a Saint-
Etienne (distan-
ce 90 kilome-
tres) environ.
La liaison en-
tre les condue-
teurs a haute
tension et les
appareils téléphoniques s’effectue & la fois
par transformateurs et condensateurs; le
transformateur, monté sur des pieds isolants,
mesure 1 m. 70 de haut, et la hauteur des
condensateurs, y compris I'isolateur de sor-
tie, atteint 2 m. 24. La fréquence employée
varie de 50.000 £200.000 périodes par seconde
(fig. 5, 6 et 7).

g e

T

FIG. 3. — AUTRE
MONTAGE POUR
LA TELEPHONIE
PAR COURANT DE HAUTE
FREQUENCE
Ici, la liaison seffeciue au
moyen de condensateurs pour
la téléphonie sur les lignes a
haute tension. Une des arma-
lures des condensateurs est
relide aux appareils dutili-
sation C, Pautre aux lignes
HT. ; le circuil haute fré-
quence se ferme par la terre.

“ 2

tisseur sonore.
En général, les
longueurs d’on-
de les plus convenables pour la téléphonie
4 haute fréquence sont comprises entre
2.000 et 4.000 meétres (analogues a celles
employées maintenant en téléphonie sans fil).

La plupart des dispositifs usités pour
la téléphonie sans fil a haute fréquence sur
les lignes &4 haute tension sont applicables
sur les lignes télégraphiques ordinaires ; mais,
alors, la réalisation est beaucoup plus facile
puisqu’il n’est plus nécessaire de recevoir
aux forts isolements imposés par la présence
de la haute tension. Des essais trés réussis
viennent du reste d’étre effectués a ce sujet,
en France, entre Lille et Boulogne, par I’Ad-
ministration des postes et télégraphes.

Téléphonie avec les trains en marche. —
En 1885, Edison a fait breveter un systéme
de télégraphie électrostatique par induction
applicable aux trains en marche. L’induc-
tion se produisait entre une plaque métal-
lique placée sur le toit d’'un wagon et reliée &
I'un des podles d’'une bobine de Ruhmkorff
(véritable transformateur), d'une part, et
les fils télégraphiques disposés au-dessus et
tout le long de la voie, d’autre part.

Divers inventeurs, en particulier les Sué-
dois MM. Werner et Warfinge, ont imaginé

Dans cette
installation,
I'appel s’effec-

tue a ’'aide du
courant ahaute

fréquence ; on
se sert pour cela
d’'une lampe audion
(figure 4) dont Ia
grille est rendue forte-
ment négative a I'aide
d’un potentiomeétre
(sorte de rhéostat a
curseur), de facon

B — des systéemes de
téléphonie avee
les trains en

E——— marche, basés
sur Iinduction

i LI électromagné-
tique entre un

FIG. 4. — Tror- circuitplacésur

un wagon et les
lignes télégra-
phiques ordi-
naires. Des dis-
positifs analo-
gues a ceux que
nous avons si-

SIEME DISPOSITIF

POUR LA TELE-

PHONIE EN HAUTE
FREQUENCE

Dans le cas des ré-
seaux triphasés
(haute lension), la
liaison a liew par

qu’aucun courant ne
puisse passer; si une
tension alternative est
appliquée a cette grille
au moment de I'appel,
le courant peut traver-
ser la lampe a certains
instants et un relais

irois condensateurs avec un conducteur d’aller et deux
conducleurs de retour, ou inversement. Les armatures des
condensateurs sont relides aux lignes HT'. et & des bobines
de self-induction (résistances inductives), ainsi qu'a un
tube d vide a trois électrodes (¢émetleur), en dérivation sur
le fil d’aller et les deux fils de retour HT. Un pelit micro-
phone commande les courants de haute fréquence sui-
vant les modulations de la voiz.

gnalés a propos
de la télépho-
nie par circuits
‘combinés ou
«eircuits fanto-
mes» empeé-
chaient les
brouillages en-
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tre cescourants téléphoniques et les courants
telégraphiques circulant dans les lignes. Mal-
heureusement, ces divers dispositifs semblent
d’une application difficile, et la téléphonie
avec les trains en marche n’est devenue pra-
tique que par 'emploi des courants de haute
fréquence produits par les lampes & trois
¢lectrodes. Deux applications remarquables
de ce systéeme ont été faites
récemment : 'une sur la
ligne & courant continu
8.000 volts « Chicago-Mil-
waukee-Saint-Paul », aux
Etats-Unis ; 'autre sur la
ligne &4 vapeur Berlin-Ham-
bourg, en Allemagne. Dans
le premier cas, le fil de con-
tact qui ameéne le courant
aux moteurs du train sert &
canaliser les courants de
haute fréquence pour la
téléphonie; dans le deuxie-
me cas, desantennes placées
sur un wagon agissent par
induetion sur un fil porté
par les poteaux télégraphi-
ques plantés le long de la
voie. Ces derniers essais pa-
raissent avoir donné toute
satisfaction, et il serait

actuellement limiter la vitesse des trains
a4 80 kilometres-heure. Pour diminuer le
courant capté, il faut augmenter la tension,
mais avec le courant continu adopté offi-
ciellement pour les chemins de fer francais,
il semble difficile de dépasser une certaine
valeur. Cette valeur a, d’ailleurs, été fixée a
1.500 volts par la commission d’'études,
composée des représentants
des ministéres et des grandes
compagnies de chemins de fer.
Le courant alternatif simple
ou monophasé élimine en
grande partie cette difficulte,
car il permet d’utiliser, comme
en Suisse, des tensions de
15.000 volts ; malheureuse-
ment, en France, ce systeme
a été rejeté, car il occasionne
des troubles aux lignes télégra-
phiques et téléphoniques pla-
cées le long des voies. Ces con-
sidérations ont amené M. Mau-
rice Leblanc 4 imaginer un
systéme de traction électrique
sans prise de courant et sans
action perturbatrice sur les
lignes télégraphiques ou télé-
phoniques ordinaires.

Le principe de ce systéeme

possible, trés prochaine-
ment,de téléphoner de toute
ville d’Allemagne, par I'in-
termédiaire du réseau de
I’Etat, avec un voyageur du
train Berlin-Hambourg.
Dans toutes ces installa-
tions, il faut éviter avec soin
les parcours souterrains, a
cause de la grande capacité

terre, cette capacité offrant
une dérivation trop aisée
aux courants de haute fré-
quence, qui disparaissent
ainsi dans le sol. On évite
I'effet nuisible de ces parcours en les shuntant
par un fil aérien sur lequel Pantenne du wa-
gon agit par induction, et en plagant, & I’en-
trée et & la sortie des cables, des bobines de
self-induction qui empéchent les courants de
haute fréquence d’aller se perdre dans la terre.

II. - Electrification des chemins de fer
sans prises de courant

On sait qu’une grosse difficulté dans ’élec-

trification des chemins de fer consiste dans

la captation des courants intenses d'une

vitesse élevée. Cette difficulté semble devoir

FIG. 5. — POSTE n

DE TELEPHONIE EN HAUTE FRIE-
QUENCE

Modeéle de I'ingénieur Marius Latour
des cables par rapport 4 la pour le réseaw de haute tension
P PP (120.000 volts) de la Basse-Isére,

entre Dusine de Monteux (Dréme) el
le poste de transformation de la ;
Riviére, @ Saint-Etienne (distance : ™Moyend’autresconducteurs
environ 90 kilometres).

est le suivant : au-dessus de
la voie ferrée se trouvent sus-
pendus deux conducteurs,
composés chacun de con-
densateurs cylindriques
concentriques et parcourus
par des courants de haute
fréquence. Ces courants de
haute fréquence sont cap-
tés, non plus par un organe
frottant, archet ou panto-
graphe, mais par induec-
tion électromagnétique, au

paralléles, placés sur le toit
des wagons & 0 m.40 au-
dessous des conducteurs fixes cylindriques,
Les points les plus remarquables de l'in-
vention de M. Leblanc sont les suivants :
1° Le courant a haute fréquence est
produit par des générateurs 4 vapeur de
mercure o quatre électrodes, ces tubes
comportant, en plus de la cathode, de I’'anode
et de la grille habituelles, une anode auxi-
liaire, électrode positive servant & maintenir
I’arc sans cesse allumé (fig. 10, page 115).
20 La distribution du courant de haute
fréquence se fait & intensité constante, d’aprés
le principe indiqué autrefois par M. Bou-
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cherot ; cette intensité reste donc constante,
quelle que soit « I'impédance » en ohms du
récepteur, ¢’est-a-dire quelles que soient sa
résistance ohmique, sa self-induction etlapul-
sation dela force électromotrice d’induction ;

3° Le circuit de réception placé sur le train
est accordé & la résistance, tout comme un
poste récepteur de T. S. F. Le maintien de
la résonance est automatique, grace a un
régulateur, analogue au régulateur Thury, qui
agit sur un variometre (analogue & un vario-
metre d’antenne) et qui modifie automa-
tiquement la longueur d’onde du circuit de
réception afin de maintenir 1’accord parfait ;

40 Le courant de haute fréquence est
ramené sur le train 4 une fréquence beau-
coup plus basse, par exemple a4 une fré-
quence de 25 ou de 15 périodes par seconde
seulement, ce qui permet d’alimenter des mo-
teurs d’induction de traction a rotor en'cage
d’écureuil, les plus simples et les plus ro-
bustes de tous. La transformation s’effectue
au moyen de quatre tubes & vapeur de mer-
cure et d'un commutateur tournant, com-

FIG. 6. '—
NOUVEAU
MODELE DE
POSTE POUR
LA TELE-
PHONIE EN
HAUTE FRE-
QUENCE,
SYSTEME
MARIUS LA-
TOUR

Ce poste est utilisé pour le réseaw haule lension
120.000 wolts et haule fréquence (100.000 a
200.000 périodes par seconde) de la région de
Nancy. Il est vu de face avec lableaw indicaleur
et les interrupteurs, en bas. Le téléphone en haute
fréquence est situé sur le cGlé du poste-armoire.

]
|

FIG, 7 — ARMOIRE-POSTE DE TELEPHONIE
EN HAUTE FREQUENCE
Méme appareil que le précédent, mais vu par
derriére, les volets de I'armotre élant ouverts. Au
sommet il y a quatre lampes @ vide a trois élec-
trodes chacune. Celle de gauche est « amplifica-
trice », la suivante « modulatrice » el les deux
derniéres a droile « génératrices». Généralement,
on w'emploie qu'une lampe génératrice, bien que
les deux pewvent étre couplées en paralléle. Le but
de ces posles est la superposition des communica-
tions iéléphoniques en HE sur les lignes télé-
phoniques aériennes ordinaires des P, T.T.,
afin de multiplier les communications.

prenant des secteurs convenablement décalés
les uns par rapport aux autres. On peut
obtenir ainsi des courants triphasés qui per-
mettent aisément 'alimentation des moteurs
synchrones de traction. Il convient de remar-
quer que les commutateurs tournants cou-
pent le courant au moment ou il passe par
zéro, les étincelles de rupture ne sont done
pas A craindre avec ce dispositit d’électri-
fication des chemins de fer sans prise de
courant, seulement par induction électro-
magnétique a travers I'espace.

La fréquence adoptée dans ce systéme
est de 20.000 périodes par seconde.

Le systéme présenté par M. M. Leblane
est donc des plus remarquables; toutefois,
il présente encore certains inconvénients,
qui sont justement ceux que l'on reproche
encore au systeme triphasé ; il nécessite deux
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fils aériens au-dessus de chaque
voie et il utilise le moteur & in-
duction, dont le manque de sou-
plesse est en général un grand
inconvénient en traction. L’em-
ploi des moteurs a collecteur, du
type répulsion-sériecompensée,du
systéme Heyland (voir La Secience
et la Vie, n° 78), remédie, en par-
tie, par la disposition ingénieuse
des balais fixés par rapport aux
balais mobiles, & ce défaut de
mangue de souplesse et de démar-
rage ais¢ des électromoteurs.

III. ~ Traction des automobiles
par la haute fréquence

M. Maurice Leblanc a imaginé,
en outre, la traction électrique
des automobiles par transmission
d’énergie en courants a4 haute
fréquence. Le dispositif consiste

a établir sur les routes deux che-

mins électriques bien distincts,
dans le sens montant et celui
descendant de la circulation.

Chaque chemin se compose de
deux caniveaux écartés de 1 m. 35,
largeur de la voie de la voiture
Dans chaque caniveau, on place
sur des isolateurs un conducteur
cylindrique a4 double paroi, for-
mant un condensateur. Tous les
500 metres, se trouve un poste
transformateur avee des lampes 2
vapeur demercure pour entretenir
dans les conducteurs un courant
d’une fréquence de 20.000 pério-
des. Ces postes recoivent leur
énergie en courant continu a
haute tension, par le cible venant
de I'usine génératrice située géné-
ralement a grande distance.

Sous la voiture, non loin du sol,
se trouve un cadre tubulaire en
cuivre rouge dont les longs cotés

FIG.8. — TYPE DE CONDENSATEUR DE LIAISON POUR TELEPHONIE EN HAUTE FREQUENCE

Ce condensaleur de liaison, pour téléphonie sur ligne de haule fréquence a 120.000 voits, mesure
2 m. 24 de hauteur, y compris Uisolateur (colonne de soucoupes) que Uon voil au-dessus.
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FIG. 9. — LIGNES DE HAUTE TENSION DU RESEAU DE LA BASSE-ISERE

Cette photographie monire Uarrivée des lignes de haule tension au poste de transformation de la Riviére,
a Saint-Etienne, distant de 90 kiloméires de Pusine électrique de Beauwmont-Monteux (Drﬁme )
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J LIGNE PRIMA

[RE COURANT CONTINU

X

X

LIGNE SECONDAIRE A HAUTE FREQUENGE |

L
C

sont au méme écartement que les caniveaux
du chemin électrifié. Le conducteur suivra
done la voie tracée par les caniveaux de
facon que le cadre capteur soit en regard
des conducteurs HF souterrains.

Si les grands cotés du cadre ont 4 métres
de long, on obtiendra une quantité d’éner-
gie de 45 chevaux dans les électromoteurs
et une vitesse de 80 kilometres a I'heure,
méme avee une voiture lourde. Comme pour
les trains, on combine Paction de quatre
lampes quartz-mercure en faisant agir sur
la grille centrale le courant HF commandé
par un commutateur tournant, pour obtenir
un courant résultant A basse fréquence,
réglable d’apreés la rotation du commutateur.

Ce groupe est placé sur la voiture et par un
rhéostat le conducteur obtient la vitesse
voulue du commutateur pour alimenter le
moteur 4 la fréquence requise. Le change-
ment de vitesse de la voiture s’obtient par la
mancuvre d'une bobine de self étouffant le
courant dans les enroulements, par I'enfon-
cement d’un noyau de fer dans l'axe des

X

F1G. 10. -- SCHEMA DES LIGNES D’ ELECTRIFICATION
A HAUTE FR‘E".QUENCE POUR LES CHEMINS DE FER

A gauche, émetleur & vapeur de mercure de M. Mau-
rice Leblanc permeltant d'uliliser les haules lensions
en ligne primaive (courant conlinu) sans causer aucun
trouble swr les lignes télégraphiques et téléphoniques
ordinaires installées le long des votes ferrées. Au-des-
sus de celles-ei se trouvent deux conducteurs (ligne
secondaire & HF) composés chacun de condensaleurs
eylindriques concentriques : a, anode de Uémetteur ;
b, grille ; c, cathode de mercure ; d, anode auxiliaire :
r, résistance ; L. L et C, bobines de self et condensateur.

spires. La voiture aura des accumulateurs de
secours pour 30 kilométres de marche.

En effet, toutes les routes ne seront pas
électrifices : il faudra évidemment que
Pautomobile possétde une telle batterie,
servant aussi pour les manceuvres au
garage. Sa recharge se fera automatique-
ment quand la voiture
roulera sur le chemin
électrifié ; ce qui per-
mettra la suppression
des organes de cap-
ture du courant &
glissement, tels que :
«trolley au perche» ou
encore rail amenant
I'énergie a I'électro-
moteur : ces liaisons
étant, de toute évi-
dence, incompatibles
avec lindépendance
absolue des automo-
biles électriques qui
doivent se dépasser Z
et virer aisément sur ri¢. 12. — PROFIL
les routes. L’emploi TRANSVERSAL D'UNE

x des cou- LIGNE ELECTRIQUE

r-?Z.sO’%-~I

14007/

rants HY EN HAUTE FREQUEN-

IYI

supprime CE (ONDES ELECTRO-
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done toute MAGNETIQUES)
liaisonma-
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F1G.11.— SCHEMA DES CONDUCTEURS DESTINES A RECUEIL-
LIR SUR UN TRAIN L’ENERGIE A HAUTE FREQUENCE
Le courant HF passe par induction dans les conducleurs m

et n placés sur le toil des wagons et situés a 40

au-dessous des conducteurs fives x x de haule fréquence.

térielle, en agissant par induction.

On voit comment l'union de

la haute tension avec la haute

fréquence est appelée & révolu-

tionner . tous nos - moyens de

transport actuels, en ouvrant
des perspectives pour ’avenir.
ARMAND GIVELET.

0 millimétres



NOUVEAU CHANGEMENT DE VITESSE
A ACTION PROGRESSIVE

'EMPLOI de la bieyclette pour le tou-

risme a démontré trés rapidement

I'utilité des changements de vitesse,
qui permettent de proportionner I'effort au
profil de la route et qui, par conséquent,
meénagent les muscles du touriste.

Le petit appareil, que représentent: les
photographies ci-jointes, permet de réaliser
le changement progressif de la multipli-
cation, entre deux limites extrémes bien
entendu. Son principe, trés simple, consiste
a additionner deux vitesses, celle qui est
donnée directement par la chaine au pignon
de la roue et une autre qui est fonction
de la déformation d’un chemin de roulement,
déformation que l'on peut réaliser a la
main et trés progressivement. Le chemin
de roulement déformable est représenté
ci-contre. Il est formé par le contour exté-
rieur de petits galets ayant une forme
spéciale et telle que ce contour peut passer
insensiblement, si I'on agit sur le prolon-
gement visible au-dessus de la gravure, de la
circonférence parfaite 4 une ligne sinu-
soidale. Imaginons qu’un ergot non entrainé
dans le mouvement de rotation soit con-
traint d’étre toujours en contact avec ce
chemin de roulement. Il est clair qu’il
prend, lorsque le chemin tourne, un mouve-

DETAILS DU CHANGEMENT DE VITESSE

ment de translation de va-et-vient si le
chemin est déformé. Cet ergot entraine
(fig.dubasde la page) un cadre portant deux
secteurs dentés

aux prises avec
la machine. Ces

la roue libre de

CHEMIN DE ROULEMENT DEFORMABLE

secteurs entrainent cette roue libre dans
leur mouvement et ajoutent done leur action
a celle de la chaine motrice qui entraine le
chemin de roulement. On congoit donc que,
plus - celui-ci sera déformé, plus ac-
tion supplémentaire sera forte et plus la
vitesse sera augmentée. L’effet du systéme
est nul, au contraire, si le chemin de
roulement présente la forme circulaire

Dans ces conditions, Ja vitesse la plus
faible correspond a celle qui est obtenue
lorsque le chemin de roulement est ecircu-
laire, et la plus forte correspond & la défor-
mation maximum de ce dernier.

La commande de l'appareil est entitre-
ment automatique et il suffit de mouvoir une
manette pour changer de multiplication.
Sur une bicyclette, on peut d’ailleurs placer
ce changement de vitesse, soit sur le pédalier,
soit dans un moyeu de roue A gros corps.

Ajoutons que ce dispositif, dont I'inven-
teur, M. Raymond Moulins, a construit
entierement le modele photographié¢, ne
se¢ trouve pas encore dans le commerce.




LE BAROMETRE
POUR LA MESURE DES ALTITUDES

Par Clément CASCIANI

‘moMME a toutes les ambitions et toutes
les audaces. Il ne s’est pas contenté de
son domaine terrestre ; il a conquis 'eau

par le sous-marin et il conquiert actuellement
I'air par I'avion. Une machine a porté un
étre humain a 12,445 meétres de hauteur dans
le ciel, dernier record. Et ce n’est pas
fini. Apres I’homme-poisson, I'homme-
oiseau. Mais comment a-t-on su d’une
fagon précise et certaine que cette alti-
tude avait été atteinte ? Nous n’appren-
drons certainement rien 4 nos lecteurs en
leur disant que ¢’est 4 I’aide du barométre.

Deux moyens existent pour mesurer
les hauteurs (en dehors des procédés de la
géométrie, dont il n’est pas question ici) :
le barometre et le point d’ébullition de
I’'eau. En ce qui concerne ce dernier, on
sait que I'eau ne bout & 100° qu’au niveau
de la mer et sous la pression moyenne de
760 millimetres de mercure ; & mesure que
I'on s’éleve et, par conséquent, que la pres-
sion atmosphérique diminue, le point
d*ébullition diminue proportionnellement :
au sommet du mont Blane (4.807 métres),
il n’est plus que de 842, C’est done 14
un moyen simple et commode de
s’assurer d'une altitude ; il suffit de
posséder un thermomeétre. Mais, s’il
peut étre employvé aisément a terre,
sur une montagne, il

pompes ¢tait due a la pression que lair
exerce a4 la surface de la nappe inférieure,
il se dit que, dans ce cas, la hauteur de la
colonne liquide soulevée devait étre d’autant
plus petite que le liquide présenterait un
plus grand poids sous le méme volume, ou que

sa densité serait plus grande. Pour le

A vérifier, il prit un tube de verre d'un

metre de long, fermé &4 un bout, et le
remplit exactement de mercure, puis,

M plagant le doigt sur le bout ouvert, en

écrasant le mercure, il le renversa sur une
cuvette pleine de mercure. Retirant alors
le doigt, il vit le métal liquide descendre
dans le tube, et le sommet de la colonne
mercurielle s’arréta 4 une hauteur équi-
valente &4 0 m. 76, laissant au-dessus
d’elle un vide, qu'on appela « chambre

§8 barométrique ». L’expérience fut répétée

a Paris par Pascal et, & Clermont, par
Perrier, son beau-frére. Le premier, en
s’élevant au sommet de la tour Saint-
Jacques, le second, en montant sur le
Puy-de-Déme, constatérent que la colonne
mercurielle baissait 4 mesure que, s’éle-
vant & une plus grande hauteur
dans Patmosphére, on laissait au-
dessous de soi une plus grande épais-
C seur d’air. Pascal en conclut que le
barometre pouvait devenir un bon

n’en saurait étre de
méme dans un avion ;
I'aviateur a bien autre
chose & s’occuper que
de faire bouillir de
I'eau et de prendre sa

PRINCIPE DU BAROMETRE A CUVETTE
(EXPERIENCE DE TORRICELLI)
A, chambre barométrique ; B, colonne
barométrique ; C, cuvette ; M, ménisque
aw sonvmet de la colonne de mercure.

instrument de nivelle-
ment en pays acci-
denté, et ses prévisions
ne tardérent pas i se
vérifier. Il devint, dés
lors, d’un usage prati-
que et général pour

température. Le pro-
cédé, d’ailleurs, manque un peu de précision.

Reste le barometre, instrument précieux
qui, d’'un coup d’eeil, donne 'altitude.

On connait le principe sur lequel repose
sa construction : la pesanteur de Iair, et
I'on sait qu’il fut inventé par Torricelli pour
mettre en évidence la pression qu’une colonne
atmosphérique exerce sur la surface libre
du mercure. Soupconnant (en 1643) que
I'ascension de l'eau dans les tuyaux des

mesurer les altitudes.
Pendant longtemps, ce fut le seul tube &
mercure de Torricelli, dit barométre a cuvelte,
diversement modifié dans ses formes, soit
dans le but de faciliter sa lecture, soit pour
augmenter la précision de sa mesure exacte,
que l'on utilisa. Une modification impor-
tante qu’on lui fit subir consista 4 donner 2
sa cuvette une forme particuliere afin que le
niveau du mercure qui s’y trouve se main-
tint constant malgré les variations de la
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pression atmosphérique. On peut alors
mettre en regard de 'autre niveau une divi-
sion qui indique immédiatement la pression.
Pour cela, la cuvette est formée d’une petite
cavité entourée d’une surface plane sur
laquelle le mercure s’étale quand la pression
atmosphérique diminue sans que la hauteur
du mercure s’éléve sensible-
ment dans la cuvette (fig.
a droite). Plus simplement,
lorsqu’on n’a pas besoin d’ob-
servations précises, on donne
a la cuvette un diamétre rela-
tivement grand, comparé 4
celui du tube ; le niveau du
mercure dans la cuvette est
considéré comme constant ;
c’est le zéro de la graduation.

Plus tard, le tube, au lieu
de rester droit dans toute sa
longueur, fut recourbé pres
de son orifice inférieur en une
courte branche, paralléle a la
premiere et faisant office de
cuvette ; ce fut le barométre
@ siphon La hauteur de la
colonne barométrique s’évalue,
dans 'un et dans Pautre ins-
trument, en mesurant la dis-
tance verticale qui sépare le
niveau du mercure au sommet
du tube de son niveau dans
lacuvette ou dans la branche courte et
ouverte du siphon. Mais cette évaluation se
fait d’une facon sensiblement différente
dans 'un et dans 'autre baromeétres.

Il est essentiel que la chambre baromé-
trique soit absolument privée d’air ou de
vapeur, qui, en diminuant la hauteur du
mercure suspendu dans le tube, aménerait une
cause d’erreur, dont il serait d’autant plus
difficile de tenir

pendant I'ébullition. Quand ce tube est
rempli de mercure jusqu’au tiers environ de
I’'ampoule, on le pose sur une grille incli-
née, et on entoure son extrémité inférieure,
sur une longueur de 10 &

15 centimeétres, de char- ©

bons ardents. L’air et la
vapeur se séparent de la
surface intérieure de cette
portion du tube et remon-
tent vers les parties supé-
rieures qui s’échauffent
elles-mémes peu a peu.
Bientot 1'ébullition eom-
mence et les bulles de
vapeur mercurielle mon-
tent &4 leur tour dans la
partie supérieure du liqui-
de ot elles se condensent.
Aprés quelques minutes
d’ébullition, on porte les
charbons plus haut. On
arrive ainsi progressive-
ment jusqu’au voisinage
de I'ampoule. On laisse
refroidir, et les parcelles
d’oxyde de mercure qui
auraient pu se former pen-
dant I’ébullition remon-
tent & la surface, ol on
les enléve. On détache
alors 'ampoule, on ferme
Pouverture avec le doigt,
qui refoule au dehors un
peu de mercure en exces,
on redresse le tube et on
le met en place, la base dans sa cuvette
Pour le thermomeétre a siphon, c’est le
siphon lui-méme qui sert de réservoir.

. Mais I’ébullition du mercure offre des
inconvénients sérieux ; malgré les soins que

compte qu’elle va-

I’on prend, les dan-
gers de rupture sont

rierait avec la tem-
pérature et avec la
pression elle-méme.
Aussi, les construc-
teurs de barometres,
apres avoir rempli
leur tube de mer-
cure pur, ont la pré-
caution de le faire

LEGENDES DES DEUX FIGURES DE LA PAGE

A gauche, barométre a siphon : A, sommel du
mercure dans la branche courte ; B, sommet dans
la branche longue ; B, échelle graduée en centi-
metres el millimétres. La haulewr baromélrique
est la distance entre A el B.— A droile, baroméire
a cuvelle dite anglaise: C, cuvelle dans laquelle
plonge la base effilée du tube T 5 d, pignon moleté
et crémaillére pour opérer la correction de tem-
pérature par déplacement de I'échelle gradudée.

constants ; de plus,
I'oxyde qui se forme
a la température de
Uébullition et qui
ne peut étre entiere-
ment éliminé, déter-
mine des variations
dans la surface ter-

minale du mercure,

bouillir- pour expul-
ser ainsi l'air et 'humidité qui adhérent
naturellement au métal et & son verre. Pour
faciliter cette opération, on souffle 4 la
lampe d’émailleur une ampoule ou un ren-
flement &4 I'extrémité ouverte du tube afin
que le mercure ne soit pas projeté au dehors

parsuite, des erreurs
d’observation. Aussi, procede-t-on souvent
autrement : on peut faire le vide au-dessus
du mercure pendant 'ébullition ; cela a
Pavantage d’abaisser & 90° le point d’ébulli-
tion de ce dernier et de faciliter le départ de
Iair ¢t de la vapeur d’eau. On peut aussi ne
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BAROMETRE DE GAY-
LUSSAC
B C, siphon ; D C, am-

poule oblongue ; E D
tube capillaire dont U ex-
trémité effilée plonge
dans Tampoule ; O O O,
orifices capillaires. —
Figure a gauche : posi-
tion mormale du baromée-
ire ; au centre : position
renversée pour le lrans-
port ; a droite : perfec-
tionnement Bunien.

chauffer le tube qu’a
120°, en opérant de
la facon suivante :
le tube de verre, fer-
mé & un bout, est
effilé & l'autre, puis
on le coupe dans la
partie effilée et on
soude en cet endroit
une petite sphére de
verre portant deux
moulures : 1'une est
une pointe capil-
laire, fermée pen-
dant la premiére par-
tie de [lopération,
I’autre porte un robi-
net en verre; c’est
par celle-ci qu’on fait
le vide dans le tube
pour y introduire
ensuite de IT’hydro-
géne pur et sec; on
fait de nouveau le
vide et on recom-
mence un certain
nombre de fois ces
deux opérations.
Vers la fin, on chauffe
le tube avec une
lampe a alcool pen-
dant qu’on y fait le
vide afin de chasser
complétement I'hu-
midité, qui est pres-
que toujours con-
densée sur le verre.
Enfin, on fait une

derniere fois le vide aussi complétement que

Si on penche un peu un baromeétre cons-
truit comme on vient de le dire, la colonne
de mercure s’allonge graduellement dans le
tube pour conserver sa méme hauteur verti-
cale et finit par venir en contact avec le
sommet de ce tube. Elle fait alors entendre
un bruit sec et métallique dia au choc du
mercure contre le verre. Dés que la moindre
bulle de gaz a pénétré dans la chambre baro-
métrique, le choe devient mou et sourd,
parce que le gaz forme coussin amortissant
le choe. Lorsque cette modification se pro-
duit, le barométre est hors de service ; il
faut remplir son tube & nouveau.

On a trouvé commode d’amplifier les
mouvements du mercure afin de les rendre
visibles & distance. De i est né le barometre
a cadran, qui est devenu un meuble, parfois
luxueux, trouvant sa place dans les appar-
tements. (Cest un baromeétre & siphon dont
la petite branche a un diametre & peu pres
égal & celui de la grande ; quand le mercure
monte dans celle-ci, il descend dans celle-la,
et inversement. Sur la surface libre du mer-
cure appuie une petite ampoule de verre
lestée et portée par un fil de soie qui s’enroule:
sur une poulie ; un petlt contrepoids sus-
pendu a une seconde
gorge de la poulie,
sert & tendre le pre-
mier fil et oblige la
poulie 4 poursuivre
tous ses mouve-
ments ; elle tournera
dans un sens ou dans
Pautre au gré des
variations de la co-
lonne mercurielle.

Pour rendre ses

possible ; on introduit alors la pointe effilée
dans du mercure bien sec et chauffé vers
1200, le tube se trouvant & peine incliné ; on
brise la pointe, et le mercure se précipite
dans le tube vide ; mais on a eu soin de
rendre cette partie assez capillaire pour que
le mercure mette un certain temps pour
remplir I'appareil ; lorsqu’il est plein, on
détache le tube barométrique du ballon
et on le retourne sur la cuve & mercure
sans mettre le doigt sur la partie inférieure,
cette précaution étant inutile. On évite
ainsi le contact du doigt qui peut souiller le
mercure. C'est 14 le meilleur procédé pour
construire un bon baromeétre de préeision.
Le tube et la cuvette sont ensuite fixés
sur une planchette en bois sur laquelle est
tracée une graduation en centimetres et
millimeétres, dont le zéro correspond au
niveau exact du mercure dans la cuvette.

mouvements plus
sensibles, la petite
poulie est munie
d’une longue aiguil-
le se déplagant sur
un cadran gradué
ou I'on a marqué
des divisions corres-
pondant & des milli-
meétres de la colonne
de mercure ; 'usage
est d’y joindre les
indications suivan-
tes : tempéte, grande
pluie, pluie ou vent,
variable, beau, beau
fixe, trés sec; ceci
se rapporte a la pré-
vision du temps par
le barometre, mais

BAROMETRE A SIPHON
ET A CADRAN
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ce sujet ne rentre pas dans le cadre restreint
de notre article. Le barométre a4 ecadran
manque de sensibilité 4 cause des frotte-

ments de 'axe de la
poulie ; le choe du
doigt est souvent
nécessaire pour recti-
fier ses indications. I1
mangque aussi de pré-
cision, ainsi d’ailleurs
que les deux précé-
dents. Le barometre
de Gay-Lussac et
celui de Fortin sont
beaucoup plus préeis.
Le premier est un
barométre &4 siphon
dont les deux bran-
ches sont de diame-

tres égaux, et qui est logé dans un étui en
cuivre portant a chaque bout deux longues
fenétres opposées permettant de voir la

colonne de mercure &
Pune et & l'autre de
ses extrémités. L’un
des bords de chacune
des deux fenétres du
bas et du haut, sur
Ia face extérieure, est
denté en forme de
crémailliere, Pautre
bord porte une échelle
millimétrique partant
d’un point milieu du
tube et marchant
vers l'extrémité cor-
respondante. Un cur-
seur, muni d’un ver-
nier et engrenant avec
la erémaillére, est
affecté 4 chaque paire
de fenétres. Un ther-
mométre donne la
température ambian-
te. Pour l'usage, on
abaisse les deux cur-
seurs de maniére que
leur plan inférieur
paraisse exactement
tangent au mercure,
puis on lit le thermo-
metre. La somme des
distances du pointé
des deux curseurs au
point central donne
la hauteur brute de

la colonne. On corrige cette hauteur de
Perreur instrumentale, que la comparaison
avec un bon baromeétre-étalon doit toujours

COUPE D'UN BAROMETRE METALLIQUE OU
ANEROIDE DE VIDI
B, boite ; 1 et ', leviers coudés ; C el P, erémaillére
el pignon de T'aigwille indicatrice ; R, ressorl qui,
soulevé ow abaissé par m, centre de la table supé-
rieure de la boile, aclionne les leviers.

BAROMETRE A SIPHON DE RICHARD, A ENRE-

GISTREMENT AUTOMATIQUE SUR TAMBOUR

GRADUR

avoir fait connaitre, puis on cherche dans

les tables calculées a I'avance quelle est la
correction que la température de Pinstru-

ment rend nécessaire
pour ramener le baro-
meétre & la tempéra-
ture de 0°. On obtient
ainsi la pression
atmosphérique.

Ce barometre a été
imaginé pour éviter
la correction de la
capillarité. On sait
que, lorsqu’un liquide
est dans un tube
étroit communiquant
avec un tube large,
son niveau n’est pas
le méme des deux

cotés ; il est plus bas dans le tube étroit
quand le liquide ne mouille pas le verre (ce
qui est le cas du mercure) et c’est I'inverse

quand le liquide
mouille le verre ; il
résulte de cette pro-
pri¢té que deux tubes
barométriques, I'un
large et I'autre étroit,
ne fourniront pas la
meéme valeur pour la
pression. Dans ce der-
nier, il faudra lui faire
subir une correction
de capillarité qui est
fournie par des tables.
On pouvait penser
que, dans un tube
recourbé dont les
deux branches ont le
meéme diameétre, les
influences capillaires
qui se manifestent
dans chaque tube se
neutraliseraient ; cela
n’a pas lieu exacte-
ment, parce que la
dépression capillaire
ne dépend pas uni-
quement du diameétre
du tube ; elle est aussi
fonction de la hau-
teur ou fleche du mé-
nisque qui se forme
a la surface; or, cette
fleche n’est pas la
meéme des deux cotés,

le mercure se trouvant dant la grande bran-
che en présence du vide et, dans la petite,
en présence de la pression atmosphérique.
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Aussi les barometres a siphon sont-ils géné-
ralement moins employés que les autres,
sauf pour les instruments moins préeis,
parce qu’ils ont Pavantage d’employer
moins de mercure. Pour éviter les
lectures des deux extrémités de la
colonne mercurielle, on dispose quel-
quefois l'instrument sur une plan-
chette que l'on peut déplacer avee
une vis parallelement & une
régle divisée de facon a
amener toujours le niveau
de mercure dans la petite
branche en regard du
zéro de la regle. Parfois,
la disposition inverse est
adoptée : le baromeétre
est fixe et la régle mobile,
ce qui permet d’éviter
deux lectures ; on n’aug-
mente pas ainsi la préci-
sion, on rend seulement
Iemploi de 'appareil beau-
coup plus commode.

Le barometre de Gay-
Lussac a été rendu trans-
portable en réunissant les
deux branches par un tube
capillaire qui s’oppose au
mouvement rapide du mer-
cure et a la rentrée de
I'air ; la branche ouverte ne communique
avec 'atmosphére que par un orifice extré-
mement fin percé latéralement avec une ai-
guille (fig. p. 119, & gauche). Lorsqu’on veut le
transporter, on
le retourne : la
grande branche
et le tube capil-
laire qui la ter-
mine restant
pleins de mer-
cure ; la partie
en exces dans
la petite bran-
che tombe au
point le plus bas
de celle-ci sans
pouvoir sortir.
Lorsqu’on re-
dresse l'appa-
reil, le mercure
descend dans la
grande branche
sans que lair
puisse rentrer en méme temps a cause de la
capillarité du tube de communication.
Bunten a apporté un petit perfectionnement
(indiqué sur la figurine & droite) qui consiste

BAROMETRE AUTOMATIQUE A TUBE
CINTRE, DE BOURDON-RICHARD

a b e, tube a vide, cintré ; 1 et I', biel-
leltes ; p, pignon ; v, secleur denié.

BAROMETRE METALLIQUE ENREGISTREUR, SIMPLE
A, aiguille ; B, bielleite ; L 1), leviers ; X, axe de Uaiguille.

A souder le tube capillaire & un tube plus
large, de sorte que si une bulle d’air s’intro-
duisait dans la partie rétrécie du tube, elle
ne pourrait pénétrer dans la pointe capillaire
parce qu’'elle suivrait les parois et
viendrait se loger en d ou sa pré-
sence serait sans inconvénient.

Le barometre de Fortin, que I'on
préfére actuellement au précédent, est
a4 cuvette, mais celle-ci a
un fond mobile que l'on
peut soulever ou abaisser
4 volonté, de maniere que
le niveau du mercure

qu'elle contient puisse

affleurer exactement au
niveau d’une pointe
d’ivoire qui sert de point
de départ aux divisions

de léchelle. Il n’y a
qu'un curseur avec son
vernier. Pour s’en servir,
on régle, au moyen de la vis
placée au-dessous de la
cuvette, le niveau du mer-
cure que celle-ci contient.
Dés que la pointe plonge
dans le métal, sa surface
est déformée et I'image
d’une ligne droite réfléchie
dans le voisinage de la
pointe y forme, autour de celle-ci, un ombilic
trées facile 4 distinguer. On abaisse le mer-
cure jusqud ce que toute trace de cet
ombilic soit sur le point de disparaitre
L’affleurement
peut se faire
ainsi & un cen-
tieme de milli-
metre. On met
alors le curseur
de telle sorte
que le bord su-
périeur de son
échancrure soit
tangent a la
surface du mer-
cure dans le
tube. On reléve
la température
du lieu, puis,
apres rectifica-
tion,s’il y alieu,
du curseur du
tube, on lit la
position du vernier sur ce curseur. On a
ainsi la hauteur brute du barometre, que
I'on corrige de erreur instrumentale et que
I'on raméne &4 0° au moyen de la correc-

XA
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tion de température fournie par les tables.

Le baromeétre de Bunten est, comme nous
I’avons dit, une modification de celui de For-
tin : pour faire affleurer le niveau du mercure
a4 un point fixe, la cuvette peut se visser
sur un bouchon fixé au tube barométrique.

Le barométre-balance, inventé en 1680 par
Samuel Morland, modifié par le P. Cecei,
qui en a fait un enregistreur, puis par le
P. Secchi, est un barometre 4 cuvette qui,
au lieu d’étre fixe, est suspendu au fléau
d’une balance ; .

barometre a4 alcool ; mais un certain nombre
de liquides sont inemployables & cause de
leurs tensions de wvapeur, lesquelles, diffé-
rentes avec la température, abaisseraient la
hauteur observée d’une quantité wvariable
avec la dite température, et dont il serait
difficile et incommode de tenir compte.
Parmi les liquides dont la tension de vapeur
est insensible & la température ordinaire, il
v a la glycérine et les huiles ; ces derniéres,
il est vrai, se congélent facilement, tandis

que la glycéri-

au lieu de me-
surer le mer-
cure, on le pése
griceunagen-
cement appro-
prié ; le poids
de la partie
pesée varie
avec la pres-
sion atmosphé-
rique, de telle
sorte que la
balance sg’in-
cline plus ou
moins & mesure
que celle-ci
change ; les
mouvements
du fléau indi-
quent done les
variations de la

ne n'a pas cet
inconvénient ;
sa densité étant
de 1,26, le tube
barométrique
doit avoir 8 a
9 meétres de lon-
gueur. IT aurait
2 4 3 meétres
de plus dans un
barométre a
eau (la colonne
d’eaua10m.33
dehauteurpour
une pression
moyenne). On
le fait en métal ;
seule la partie
supérieure est
en verre pour
laisser voir le

pression. Sil’on
met uneaiguille
a DPextrémité
du fléau, elle
marchera comme la pression agrandie dans
une proportion variable a volonté. C’est 1a
le principe du baromeétre enregistreur, ou
barométrographe. 11 suffit de placer un eylin-
dre a proximité de I'aiguille, d’imprimer au
cylindre un mouvement de rotation régu-
lier et continu au moyen d’une horloge, et
de disposer, soit l'aiguille, soit la surface
du eylindre, de telle sorte que la premiére
laisse la trace de son passage & la surface du
second. Nous reparlerons de cet instrument

On a construit des barométres avec
d’autres liquides que le mercure ; ils sont
plus sensibles, car les hauteurs des colonnes
qui font équilibre 4 la pression atmosphé-
rique sont, en effet, en raison inverse de leurs
densités, de sorte que I'on aurait tout intérét
4 prendre un liquide aussi léger que possible.
Ainsi, tandis que, dans un baromeétre a
mercure, le niveau baisserait de 1 millimétre,
cet abaissement serait de 18 mm. 6 dans un
baromeétre & eau et de 17 millimétres dans un

BAROMETRE ENREGISTREUR A POIDS REMPLACANT EFFI-
CACEMENT LE RESSORT

niveau.Ilexiste
un baromeétre
de ce genre,
construit par
Daniell, 4 la Société royale de Londres.
-Les barométres & mercure ont I'incon-

" vénient d’étre fragiles, encombrants et d’un

transport difficile. Vers le milieu du siecle
dernier, on a mis a4 profit I'élasticité de
métaux pour construire une nouvelle classe
de barometres métalliques dits anéroides, ou
holostériques, qui sont trés maniables, trés
peu volumineux, sans aucune fragilité et que
Pon établit 4 bas prix. Aussi leur diffusion
a €té rapide. Ils sont, il est vrai, moins précis.
Le plus répandu est celui de Vidi, qui se
compose d'une boite circulaire trés aplatie
dont les deux fonds sont formés de deux
lames de  maillechort gaufrées - circulai-
rement autour de leur centre afin de les
rendre plus flexibles. Le vide est fait dans
Pintérieur de cette boite, non pour la rendre
plus sensible aux influences de la pression
extérieure (et on irait ainsi 4 I'encontre du
résultat cherché), mais afin que les change-
ments de température n’aient aucune
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influence sur Iélasticité du gaz intérieur
et ne puissent lui faire prendre une part
variable dans ’équilibre de la pression exté-

rieure. Le vide, toutefois,
n'est pas complet, pour la
raison que l'on dira plus loin.
La boite n’est pas, a elle
seule, chargée d’équilibrer la
pression extérieure; le centre
de T'une de ses
tables est fixé
au fond de la
caisse en cui-
vre, qui ren-
ferme tout I'appareil ; le cen-
tre m de lautre table est
soutenu par un ressort
d’acier B fixé par son autre
extrémité a la méme caisse.
L’élasticité du maillechort
et celle du ressort d’acier
interviennent done chacune
pour sa part. Les déplace-
ments que le ressort éprouve
sous l'action de la variation
barométrique sont transmis

au moyen de leviers coudés [ et I’ et d’une

crémaillére, jusqu’au pignon
de I'aiguille du cadran (fig. p

il en résulte que, si

son accroissement
de la diminution de résis-
tance du ressort et le
compense. Le zéro de cet
instrument est sujet a
changer ;: aussi, il porte
une vis destinée a le rec-
tifier par comparaison
avec un barometre-étalon.

Le barometre de Bour-
don est fondé sur un prin-
cipe différent du précé-

dent. Un tube en forme de ruban creux a b ¢,
en cuivre mince, est recourbé suivant un
cercle presque complet. Il est fixé en son

. 120, en haut).
L’expérience montre que I’élas-
ticité des métaux faiblit 4 me-
sure que la température monte ;
le wvide
absolu pouvait étre fait dans la
boite Vidi, le métal fléchirait
davantage, pour une meéme pres-
sion, par une température élevée
que par une température basse.
C’est 14 un défaut que présen-
tent beaucoup de barometres
métalliques. On peut le corriger
en laissant dans la boite un poids
d’air caleulé de telle sorte que
d’élasticité
par la chaleur vienne au secours

ALTIMETRE RICHARD A
CAPRAN, GRADUATION DU
COLONEL GOULIER
L’ appareil est dans un étui selle-
rie, G bracelet, que I avialeur se
place aw poignet ou aulour de
la cuisse.

fixé sur I'axe

ALTIMETRE ENREGISTREUR DE POCHE,
COMPENSE, PLACE DANS SON ETUI

milieu b sur sa monture ; il est fermé a ses
deux extrémités et le vide y a été pratiqué.
Lorsque la pression de I'air diminue, la sec-

tion, qui a la forme d'une
ellipse tres allongée, se rap-
proche de la forme circulaire,
ce qui fait diminuer la cour-
bure du tube et éloigne I'une
de I'autre ses deux extrémités.
Si, au contraire,
la pression de l'air
augmente, la for-
me ellipsoidale de
la section du tube
tend & s’exagérer par l'allon-
gement de son grand axe, la
courbure du tube augmente
et ses deux extrémités se
rapprochent. Ces mouve-
ments sont communiqués a
une aiguille se déplacant sur
un cadran; pour les lui
transmettre, les deux extré-
mités du tube sont reliées
par deux bielles I et I’ aux
deux extrémités d’un levier

qui fait corps avec une portion de cercle
denté r engrenant avec un pignon p dont est
muni I'axe de I'aiguille (fig. p.121,en haut).

Ces barometres métal-
liques sont quelquefois
assez longs &4 se mettre en
équilibre avec la pression,
ce qui cause un retard
dans leurs indications ;
d’autre part, les variations
de température peuvent
exercer une influence sur
les dites indications, mais
ce dernier inconvénient a
été atténué par l'emploi
d’instruments compensés.

M. Jules Richard a mo-
difié Dlappareil Vidi de
fagon & en faire un enregis-
treur (fig. p. 121, en bas).
Huit boites cannelées B,
presque vides d’air,comme
il a été dit précédemment,
et armées d’un ressortinté-
rieur, sont vissées 1'une
sur l'autre, de facon que
I'élévation ou la dépres-
sion de la face supérieure
de la boite supérieure est
la somme des élévations

ou des dépressions de chacune d’elles. La
boite supérieure transmet son mouvement
par les leviers L L’ et la bieillette B 4 un
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axe X Y auquel est fixée une longue aiguille
A terminée par une plume ou un tire-ligne.
L’extrémité de cette plume appuie sur une
feuille de papier divisée
horizontalement par des
lignes qui représentent des
millimetres, et dans
le sens vertical par des
arcs de cercle qui re-
présentent les temps
(jours, heures). Cette
feuille est fixée sur
un eylindre vertical
qui est mi par un
appareil d’horlogerie.
Une vis serre contre
le papier la plume qui,
lorsque le eylindre
tourne, trace une ligne
qui donne la pression
a tout instant par la lecture
de la division horizontale.
Dans ce modele, le seul
¢lément qui manque de
stabilité est le ressort. En
le remplacant par un poids
on a un appareil qui
conserve son point et qui constitue un véri-
table étalon d’un transport facile, puisqu’il
suffit de décrocher le poids qu'on remet en
place sans difficulté A Parrvivée (fig. page 122)
Mentionnons quelques autres baromé-
trographes tels que ceux de Rédier et de
Raymond, qui utilisent un
barométre & siphon ou le mer-
cure de la petite branche sup-
porte un flotteur dont les
mouvements sont enregistrés
mécaniquement sur un tam-
bour tournant, le barométre
de Bréguet, qui est une modifi-
cation de celui de Vidi, I'instru-
ment enregistreur de 1’Obser-
vatoire de Montsouris,
ete... Enfin, le barométre
& enregistrement photo-
graphique : on installe
derriere un baromeétre
normal 4 mercure une
lampe & pétrole munie
d’une lentille eylindrique
donnant une image rec-
tiligne de la lumiére ;
celle-ci se trouve mas-
quée par la colonne mer-
curielle sur une hauteur
plus ou moins grande ; on prend son image
4 laide d’un appareil photographique. Dans
la chambre noire se déroule, d’'un mouve-

ALTIMETRE MODELE DE 1 AVIA-
TION MILITAIRE, GRADUE JUSQU’A
7.000 METRES

BARO-THERMOMETRE DE RICHARD
SERVANT PRINCIPALEMENT AUX EXPli-
RIENCES D’AEROSTATION

L’ aiguille supérieure indique la tempéra-
ture el Taiguille inférieure la pression
atmosphérique dans les mémes insiants.

ment uniforme, un papier sensible. Celui-ci
est impressionné par la lumiere qu'il recoit
et il présente I'aspect de deux plages inégale-
ment foncées, séparées par
une ligne sinueuse dont les
ordonnées représentent les
hauteurs barométri-
ques, tandis que les
abscisses sont propor-
tionnelles aux temps.
Nous avons parlé
plus haut de Pexpé-
rience que fit Pascal
pour montrer que la
hauteur barométri-
que est une fonection
de la hauteur du baro-
meétre au-dessus du
niveau de la mer ; il
en résulte que Il'on
pourra déterminer [’alti-
tude d’un lieu si I'on con-
nait cette fonction et la
hauteur barométrique en
ce lieu. Dans les conditions
ordinaires de température
et de pression, la densité de
I'air est environ dix mille fois plus faible que
celle du mercure. Si done on monte de 10
metres, la pression diminue du poids de la
couche qu'on laisse au-dessous de soi, et le
barométre descendra d’une quantité équiva-
lente en poids, ¢’est-a-dire dix mille fois plus
faible en hauteur, soit de 1 millimetre. Tou-
tefois, ce rapport de
10.000 & 1 change, com-
me la densité de I’air,
avec la température,
avec I'humidité; avee la
pression il augmente pro-
gressivement et propor-
tionnellement 4 mesure
que l'on séléeve, pour
devenir 20.000, 30,000,
50.000 ... & 1; en sorte
que, si I'on mesure simul-
tanément les hauteurs &
et &’ du baromeétre en
deux stations différen-
tes, la différence h b’ de
ces deux hauteurs sera
liée par une formule com-
plexe a la différence d’al-
titude des deux stations.
Cette formule a été éta-
blie par Laplace et sim-
plifiée par Babinet. Elle suppose I’atmos-
phére en repos et la pression atmosphérique
¢égale seulement au poids de I'atmosphére,
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double condition gqui n’est jamais réalisée.

Les barométres aéronides étant, par cons-
truction, compensés relativement 4 la tem-
pérature et fonctionnant indépendamment
de la gravité, se prétent parfaitement a la
mesure des hauteurs atteintes en ballon et en
avion, de préfétence aux barométres & mer-
cure, trop fragiles, trop encombrants et qui
exigent une suspension constamment ver-
ticale. On les nomme alors altimétres. Selon

nant le bouton-remontoir, la hauteur a
laquelle on se trouve au-dessus du point de
départ ; avant chaque montée, on a soin de
faire tourner le cercle des altitudes pour
amener le zéro de sa graduation en face du
chiffre de la pression atmosphérique au
départ, de telle sorte que, par la suite, les
lectures se font directement sans aucun
calcul (fig. page 123). Quelquefois, il est com-
mode de pouvoir repérer facilement la posi-

BAROMETRE METALLIQUE ENREGISTREUR RICHARD, DANS SON COFFRET A GLACE, PLACE SUR
UN AVION PAR UN SYSTEME DE SUSPENSION A RESSORTS

La porte du coffret peut étre plombée quand il s'agit d’un concours ou pour éiablir un record.

que l'aéronaute ou l'aviateur désire simple-
ment étre renseigné sur la hauteur 4 laquelle
il se trouve, ou qu’il désire conserver une
trace des diverses phases de son voyage
aérien (pour établir les records d’altitudes,
par exemple), il a recours 4 un altimeétre a
cadran ou a4 un enregistreur. L’altimétre a
cadran le plus fréquemment employé est le
modele du colonel Goulier, qui a ’avantage,
sur les modeles ordinaires, d’avoir une gra-
duation proportionnelle aux hauteurs, de
sorte que la sensibilité est la méme sur toute
I'étendue de I'échelle. Le cadran est composé
de deux cercles qui portent chacun une gra-
duation : I'une d’elles, fixe, indique la pres-
sion barométrique ; I’'autre, mobile, en tour-

tion de l'aiguille ; I'altimétre est alors pourvu
d’'un limbe circulaire intercalé entre les
divisions barométriques et altimétriques.
Les barometres = enregistreurs Richard
pour les hautes altitudes se font en deux
modeles : celui de poche, qui est & enregis-
trement discontinu, c’est-a-dire donnant
une courbe par points, et le modeéle ordi-
naire classique, adopté dans les principaux
concours aéronautiques, qui est 4 enregis-
trement continu (fig. pages 121 et 122). L’un
et I'autre tracent sur une feuille de papier
enroulé sur un tambour tournant les pres-
sions barométriques et les altitudes aux
heures correspondantes 4 1'aide d’une encre
spéciale, incongelable. C. CAscCIANI.
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COMMENT RECHERCHER LES DEFAUTS
DANS LES CIRCUITS RECEPTEURS A LAMPES

Par Robert LEMBACH

I. Cas d’un appareil & une seule lampe

orsQU’UN appareil de T. S. . donne
L de mauvais résultats, il faut essayer,
par approximations successives, les
divers circuits. Nous
allons donc passer en
revue une série d’es-
sais destinés o repérer
les défauts dans les
différents circuits de
réception. Certaines de
ces méthodes d’essai
sont extraites du
Wireless World.
Essai des téléphones.
— Les méthodes d’es- {
sai étant basées pres-
que entiérement sur

e e e e e

I Ui At

quement dans un écouteur seulement, au
cours de Pessai avec la pile, indique un court-
circuit dans l'auire écouteur ou dans les cor-
dons souples conducteurs qui y sont fixés,

Circuil autodyne aune seule lampe.— 1° La
figure 1 présente un tel circuit dans sa forme
la plus simple. Le cir-
cuit 4 basse tension
; (celui de chauffage)
est représenté en trait
plein, les autres cir-
cuits sont représentés
en pointillé. Mettez le
commutateur de
chauffage sur la posi-
tion d’allumage ; si la
lampe ne s’allume pas,
c'est qu’il y a un dé-
faut dans le circuit

des indications des
téléphones, la premie-
re chose & faire sera
de s’assurer que ceux-
ci sont en bon état.
Reliez les bornes des
écouteurs a celles d’une seule pile seche.
Un claquement sera entendu lors de la fer-
meture et de la rupture
du circuit. Sil’onn’en-

FIG. 1.
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CIRCUIT AUTODYNE a ° plein.
UNE SEULE LAMPE

Le circuit a basse lension est repré-
senté en trails pleins.

représenté en trait
Jérifiez le fila-
ment de la lampe ; s'il
semble en bon état,
sortez la lampe de son
support et ouvrez soi-
gneusement, a4 ’aide d’un couteau, les bro-
ches fendues pour assurer un bon contact
avee les douilles-support. Remettez la lampe
en place, tournez de

tend pas de claque-
ment dans 'un ou ’au-
tre des écouteurs, ¢’est
que les enroulements
intérieurs ou les cor-
dons extérieurs sont
coupés. Court-circuitez
d’abord un écouteur,
puis Pautre, et écoutez
de nouveau. Si la rup-
ture se trouve dans un
écouteur,onlarepérera -
par cette méthode ; si i
les essais ne donnent !
encore aucun résultat,
cela indique un défaut
soit dans les cordons,
soit dans les deuwx téléphones. Dans ce cas,
remplacez les cordons suspects par des fils
en bon état et recommencez I'essai. Un cla-

i e e e e e s e o S e

FIG. 2. — VERIFICATION DU CIR-
CUIT REPRESENTE EN

== nouveau le bouton
d’allumage ; si rien ne
se produit, remplacez
la lampe par une au-
tre. Si l'allumage ne
se produit toujours
—."_q pas, examinez les con-
c nexions du circuit de
chauffage, surtout

:g celles qui sont soudées

sur le support de la
__|'|M||||_ lampe, ainsi que les
connexions sur la bat-
terie d’accumulateurs;
20 Mettez sur la
position en « circuit »
le commutateur de la
haute tension (batterie fournissant la tension
de plaque), le commutateur de chauffage
étant sur la position d’extinetion. On enten-

TRAITS
PLEINS
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dra un fort claquement dans les téléphones,
par suite du courant de charge qui passe
dans le condensateur C en dérivation sur les
téléphones. L’absence de claquement indique
une rupture du circuit représenté en traits
pleins figure 2. Il faudra vérifier, en parti-
culier, les connexions aux bornes du conden-
sateur. Un trés fort

claquement suivi de %
bruits de crécelle

-
Sy
.

entendrez un trés petit claquement lors de
la fermeture et de la rupture du circuit, si
le condensateur est en excellent état ;

b) §’il n’y a pas une rupture entre les
points 4 et B. Vérifiez les connexions
soigneusement [et, au besoin, assurez-vous
de la continuité du fil des bobines au moyen
d’une pile et de téléphones. Si vous entendez,
en fonctionnement normal, des bruits per-
turbateurs dus aux

indiquera un court-
circuit, trés probable-
ment dans le méme
condensateur ;

8° Mettez en circuit
le commutateur de
la haute tension et
allumez, puis éteignez Ses il
les lampes. Vous en- = ; G
tendrez un claque-
ment pour la position

e o e e e e e

e inmnn X

cibles d’éclairage ou
de transport de force,
ces bruits perturba-
teurs seront beaucoup
plus forts en cas de
it défaut entre 4 et B ;
¢) S’iln’y a pas de
court-circuit de.d i B.
Ce défaut est peu
probable et plutét
difficile a4 repérer ;

d’allumage et un cla-
quement plus fort
pour la position
d’extinction. Si vous
n’entendez rien, c’est
que le circuit représenté en traits pleins
figure 3 est coupé. Examinez les connexions
de la bobine de réaction et ouvrez, a I'aide
d’un couteau, la broche fendue correspon-
dant 4 la plaque, pour assurer un bon
contact avec la douille-support correspon-
dante. Si le défaut
persiste, il faut chan-
ger la lampe ;

40 Mettez en circuit
la haute tension et la
basse tension (circuit
d’allumage) et aug-

S
.

.
-
foie

TIG. 3. — VERIFICATION DU CIRCUIT
DE PLAQUE DU MEME MONTAGE

mentez le couplage
par réaction jusqu’a
ce que I'appareil oscil-
le. Si vous n’obtenez
pas d’oscillations, in-
versez les connexions
de la bobine de pla-

e e

d) il n’y a pas
de rupture du circuit
entre 4 et la grille.
Ce défaut entraine,
lui aussi, une aug-
mentation des bruits perturbateurs dus aux
lignes & courant alternatif et entendus en
service normal. 11 faudra vérifier la broche
de la grille, la connexion soudée sous la
douille et le condensateur de grille.

Enfin, si I'appareil recoit les signaux a
ondes amorties, mais refuse d’osciller, sans
qu’aucun des défauts mentionnés ci-dessus ne
se manifeste, cela si-
gnifie simplement que
la batterie de chauf-
fage est déchargée,

II
Cas d’un appareil
a plusieurs lampes
Quand l'appareil
récepteur comporte
1 Plusieurs lampes, la
i recherche des défauts

que et essayez de nou-
veau. Si vous n’ob-
tenez rien, c’est qu’il
y a un défaut dans =
les circuits représen- W
tés en traits pleins, figure 4. Il faudra, dans
ce dernier cas, rechercher soigneusement:
a) Si le condensateur variable C’ n’est pas
court-circuité (peu probable avec un conden-
sateur employé de facon continue) ; sortez-le
du circuit et essayez-le en le plagant en
série avec des téléphones et un élément de
pile. Avec la capacité au minimum, vous

us]

FIG. 4. — VERIFICATION DU CIRCUIT
REPRESENTE EN TRAITS PLEINS

n’est plus aussi facile.
1l faudra s’armer de
patience et essayer,
avec un soin particu-
lier, chaque lampe
et ses circuits séparément, en commencant
par la lampe dont le circuit de plaque con-
tient les téléphones et en finissant par celle
qui est connectée sur les circuits accordés.

Lestrois exemples suivants n’ont pasla pré-
tention de s’appliquer i toutes les variétés
possibles de circuits, maisnos lecteursy trou-
veront peut-étre quelques indications utiles



128 LA

SCIENCE

ET LA VIE

1° Une lampe délectrice et un élage d’am-
plification a basse fréquence.

a) Vérifiez le circuit de chauffage de la
lampe amplificatrice, comme il a été expli-
qué en détail précédemment ;

b) Mettez sur la position « en circuit » le
commutateur de la batterie & haute tension.
On devra entendre un fort claguement dans
les téléphones, comme dans le cas du circuit
détecteur. Cet essai n’est possible que si le
condensateur C est en eircuit ; la présence de
ce condensateur est également utile pour
améliorer la réception, car il offre un chemin
détourné aux oscillations & haute fréquence
qui auraient réussi a franchir le circuit
détecteurs. (Voir le schéma ci-dessous.)

Si I’on n’entend aucun clagquement,
¢’est que le circuit représenté en traits
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b) Vérifiez le circuit de chauffage du
filament de la lampe amplificatrice ;

¢) La haute tension étant en circuit sur
les deux lampes, et le filament de la lampe
détectrice étant allumé, allumez et éteignez
successivement le filament de la lampe ampli-
ficatrice. Les claqguements que 'on entend
dans les écouteurs indiqueront le bon état du
circuit de plaque de la lampe amplificatrice ;

d) Vérifiez les circuits accordés et le
circuit de grille de la lampe amplificatrice
4 haute fréquence, de la méme fagon que
dans l'essai (a) du récepteur 4 une seule
lampe que nous avons déja étudié.

30 Un étage d’amplification a haute fré-
quence, une lampe délecirice el un élage
d’amplification @ basse fréquence.

a) Vérifiez les circuits de la lampe ampli-
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pleins sur la figure 5 ci-dessus est coupé ;
¢) La batterie haute tension étant en
circuit, allumez et éteignez successivement
la lampe amplificatrice. Des clagquements
dans les téléphones indiqueront nettement
que le circuit de plaque est en bon état.
Ces essais finis, on pourra supposer que
la lampe amplificatrice fonctionne norma-
lement, puisqu’il est rare de trouver des
défauts sur le circuit de grille. Si I’on craint,
cependant, qu’il puisse en exister un, on
connectera une pile au primaire du trans-
formateur T. On devra entendre de forts
claquements & la fermeture et a 'ouverture
du circuit de la pile si le eircuit de grille de
la lampe amplificatrice est en bon état.
On vérifiera ensuite les circuits du détec-
teur de la méme facon que précédemment.
20 Montage comprenant une lampe amplifi-
catrice & haule fréquence et un détecteur.
a) Vérifiez les circuits de la lampe détec-
trice, comme on I'a indiqué précédemment ;

............. L1l

¥IG. 5. — CIRCUIT COMPORTANT UNE LAMPE DETECTRICE ET UN ETAGE D’AMPLI-
FICATION A BASSE FREQUENCE

Vérification du circuil Teprésenté en ifraifs pleins.

ficatrice & basse fréquence comme dans le 1°;
. b) La batterie 4 haute tension et la
batterie de chauffage de la lampe ampli-
ficatrice & basse fréquence étant toutes les
deux en circuit, vérifiez les circuits de la
lampe détectrice, comme précédemment.
¢) La batterie & haute tension et la bat-
terie de chauffage de la lampe amplificatrice
& basse fréquence et de la lampe détectrice
étant en circuit, vérifiez les circuits & haute
fréquence comme dans le 2° (cet d).

Les autres types de circuits récepteurs
simples 4 une, deux ou trois lampes, pourront
étre vérifiés trés facilement de facon ana-
logue & celle que nous venons d’exposer.

Ne pas oublier que la malpropreté des
bornes ou des points de jonetion de deux
connexions est une source d’ennuis cons-
tants. Les bornes « antenne » et « terre » des
appareils devront, en particulier, étre sur-
veillées trés attentivement.

R. LEMBACH.




DEPUIS LA SIMPLE BOUSSOLE,
LES COMPAS DE MARINE ONT RECU
DE SERIEUX PERFECTIONNEMENTS

Par Albert GILLOTY ¥

navigateurs d’autrefois, inventée, a-

t-on dit, par les Chinois, a subi des
transformations extrémement nombreuses,
sans réaliser d’ailleurs un appa-
reil parfait. C’est que le « com-
pas », comme on l'appelle au-
jourd’hui, est soumis a4 des
influences étrangéres qui agis-
sent sur le champ magnétique
des aiguilles et rendraient les
indications trés dangereuses si

l *ANTIQUE boussole dont se sont servis les

aiguilles aimantées, longues et fines, qui
donnent une aimantation maximum pour
un poids minimum. En d’autres termes, on
a cherché, dans la construction de cet appa-
reil, & communiquer une trés
grande légéreté a la rose — qui
est mobile et porte les aiguilles
dont nous avons parlé — tout
en lui assurant la plus grande
sensibilité magnétique possible.

Les aiguilles, en réalité de
pelits barreaux B fortement ai-

Ion n’était parvenu & en réduire 9!
les effets. Mais ’on ne peut op- |
poser au magnétisme que le
magnétisme lui-méme, et les
artifices mis en ceuvre pour le
tromper ne sont pas d'une efli-
cacité absolue ; de sorte que
I’art de naviguer n’a pas gagné
en précision autant que le pro-
grés scientifique pourrait per-
mettre de le croire.

Nous étudierons plus loin

1 mantés, sont distribuées, comme
le montre la figure 2, a raison
de trois ou quatre de chaque
coté du centre de la rose. Un
réseau de fils de soie les soutient
et les assujettit a un cercle
d’aluminium 4 aussi grand que
possible, afin d’augmenter la
sensibilité de I’appareil. Ce cer-
cle supporte en méme temps
une couronne de papier, qui est
la rose proprement dite, divisée

cette technique particuliére.

en 360 degrés et portant, en

On utilise actuellement, dans

outre, toutes les indications re-

la marine marchande aussi bien

que dans la marine militaire,
deux sortes de compas : celui
inspiré du modéle créé par
Thomson (lord Kelvin), qui a
fait réaliser un grand progres
i la navigation, et le compas
liquide & rose immergée, mis en
service vers 1900 dans la ma-
rine militaire et trés apprécié.

Un compas, quel qu’il soit,
comporte un équipage magneé-
tique, qui obéit, comme I'ai-

FIG:1l.— VUE GENERALE
D’UN COMPAS DE MARINE
A ROSE SECHE

P, polence d’une spheére ;
Y, barreaw en fer doux
« Flinders » ; H, habilacle
portant U'ensemble du com-
pas el des accessoires ;
BB, logement des barreauz
aimantés ; C, capot recou-
vrant la rose ; L, lampe
éclairant la rose par le bas.

latives & lorientation : points
cardinaux, ete. De cette cou-
ronne de papier trés léger part
enfin un second réseau de fils
de soie relié & un trés petit et
tres léger cercle d’aluminium D
percé d'un trou central, dans
lequel s’engage une chape E,
également en aluminium. Cette
chape est pourvue d’un pivot
en saphir S, que I'on pose sur
une légére tige de cuivre T,

guille aimantée, a I'action du

champ magnétique terrestre, et un support

mécanique destiné a soustraire I'instrument

aux mouvements désordonnés du navire.
Dans le compas Thomson, appelé aussi

compas A rose séche (fig. 1 et 2), 'équipage

magnétique est constitu¢ par six ou huit

terminée par une pointe en os-
miure d’iridium O, composé tres
dur, moins dur cependant que le saphir, afin
que Pusure qui se produit fatalement inté-
resse non le saphir, en y creusant un trou
qui diminuerait la sensibilité de I'appareil,
mais la pointe qui s’arrondit légérement.

Cet ensemble est enfermé dans une boite
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eylindrique B (fig. 8) recouverte d’une glace,
reliée a I'habitacle par une suspension & la
cardan §'S' et des ressorts amortisseurs I R.

Afin de soustraire 'équipage magnétique
de la rose aux influences des

tique, c’est-a-dire le produit de I’intensité
d’aimantation des aiguilles par leur volume,
doit étre aussi considérable que possible.
Rien ne serait plus simple & réaliser si I’on
avait la possibilité d’agir soit

pieces métalliques du navire,
qui développent elles-mémes
un champ magnétique, on
dispose ordinairement dans le
plan transversal, perpendicu-
lairement &4 l’axe du bateau,
par conséquent, sur deux
potences P, deux grosses
spheres de fer doux de ma-
niere que leur centre passe
par le méme axe que les ai-
guilles aimantées. De plus,
un barreau en fer doux, dit
«Flinders » I (fig. 1), du nom
de Yinventeur, est encore dis-
posé extérieu-

sur la longueur des aiguilles,
soit sur leur section. Mais si
on augmentait par trop leur
longueur, leur champ indui-
rait les sphéres voisines, qui
réagiraient & leur tour sur les
aiguilles ; si on développait
leur section, on augmenterait
leur poids, la rose devien-
drait trop lourde et d’une

sensibilité insuffisante,
D’autre part, lorsque Ile
navire roule, il communique
4 la rose, par influence ma-
gnétique, une oscillation for-
cée dans son

rement et a
Pavant de I’ha-
bitacle H. En-
fin, Pintérieur
de la colonne
elle-méme est

FIG. 2, — LA ROSE D’UN COMPAS DE MARINE TIIOMSON

1: BB, barreaua aimantés; A, cercle d’alwminium; D, cercle
d’aluminium dans lequel s’engage la chape; 2, pivot: T, tige
de cuivre; O, pointe en osmure diridium; 3: E, chape; S, pivot
en saphir; O, pointe en osmure d’ividium; T, tige de cuivre.

plan horizontal
(la rose se dé-
place vers la
droite et wvers
la gauche au-
tour de son axe

garni de trois
groupes de barreaux aimantés, dont les
logements B sont visibles sur notre figure :
deux dans la direction de I’'axe du navire, et
un perpendiculairement & cette direction.
Chaque groupe est constitué par un certain
nombre de ces barreaux aimantés placés
exactement les uns au-dessus des autres.
Au centre de la colonne, une lampe L
¢éclaire la rose par la base (le fond de la
cuvette est fermé g
par une glace) et un
capot supérieur C
ménage une ouver-
ture pour la vision.
Cette bréve des-
cription pourrait
étre suffisante:
nous croyons ce-
pendant devoir la
compléter par un
apercu théorique
sur le champ ma-
gnétique développé
par les aiguilles et
sur les influences *
extérieures qui interviennent trés fréquem-
ment pour détruire, tout au moins pour

amoindrir, ’action du magnétisme terrestre.

Pour obtenir ce que nous appellerons une
bonne force directrice vers le Nord de Ia rose
entrainée par les aiguilles, le moment magné-

FIG. 3. — VUE EN PLAN DE LA BOITE CONTENANT
LA ROSE SECHE
B, boite cylindrique ; S S, suspension & la cardan ;
R R, ressorts amortisseurs; P P, polences poriant les
spheres de fer doua.

de suspension)
Cette oscillation est due & ce fait que, lors-
que le navire s’incline, la force magnétique
développée normalement par le champ ter-
restre et par les masses métalliques du
bord, se trouve modifiée. La rose obéit, par
conséquent, a4 I'impulsion de cette force
variable et se met & osciller avec sa période
propre. Si cette fpériode se trouve étre la
méme que celle du roulis, la rose entre en
résonance et ses os-
cillations prennent
une amplitude exa-
gérée, Comme le
ferait un pendule
sur lequel on exer-
cerait une poussée
réguliere au com-
mencement de cha-
que période, de
chaque va-et-vient,
il se transformerait
purement et sim-
plement en une sor-
te de balangoire.
Pour combattre
cet effet, la période d’oscillation du roulis
étant connue (elle varie de 5 & 20 secondes,
selon le navire), on donne & la rose une
période d’oscillation trés différente : de 40
a 70 secondes. Ces actions de méme sens
s’exercant & contretemps, Iamplitude des
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oscillations diminue graduellement,
comme diminuerait celle des oscillations
d'un pendule si on le poussait avant
qu’il soit revenu & son point de départ.
Nous avons vu qu’il est impossible de
réduire le moment magnétique au dela
d’une limite qui laisse cependant une
force directrice suffisante a la rose pour
lui permettre de remplir convenablement
sa fonction. On obtient le meilleur résul-
tat en agissant sur le moment d’inertie
de la rose par rapport &4 son axe de ro-
tation. (’est pourquoi la masse repré-
sentée par le cercle d’aluminium est
reportée le plus loin possible du ...

—_—

DIRECTION _
DU NAVIRE

Pimportance de cette erreur en considé-
rant qu'au cours de la traversée de
I’Atlantique, un navire qui naviguerait
avec une erreur constante d’un degré,
atterrirait fatalement, & la fin de la
traversée, a 46 kilome-
tres (25 milles) & droite
ou a4 gauche du port.

Lorsque la mer est
tranquille, il est facile
de suivre la route en rédui-
sant cette erreur, mais la
manceuvre est beaucoup
plus dure quand le navire
roule. On a alors imaginé

FIG. 4.

centre : c’est aussi pour cette pg rFo/ princrpe  d’amortir les oscillations de
raison que la rose est évidée au DE 1A  larose en Pimmergeant dans
centre pour ne lui laisser qu’une cou- NAVIGA- un liquide qui la stabilise
ronne extérieure de papier trés léger. TioN Au complétement. Les appa-
Les quantités sur lesquelles on opeére compas reils construits d’aprés ce

ne sont que des fractions de gramme,
puisque la rose entiérement équipée ne
pese que 13 grammes. On concoit toute la
délicatesse d’une telle construction.

Une autre cause, d’ordre mécanique cette
fois, intervient encore pour détruire la
stabilité de la rose. Nous avons pu la
comparer, tout a
I’heure, & un pen-
dule oscillant dans
le plan horizontal ;
elle peut encore o0s-
ciller dans le plan
vertical (autour d’un
axe horizontal théo-
rique), toujours sous I’effet
du roulis. Pour le combattre,
il faut encore que les deux
périodes d’oscillations méca-
niques de la rose et du roulis
soient tres différentes, résul-
tat réalisé par la construction.

Pour naviguer au compas,
I’homme de la barre s’efforce
de maintenir la ligne de foi
(repére tracé sur la face an-
térieure de la cuvette qui
contient la rose et qui est si-
tuée dans l’axe longitudinal
du navire, ainsi que le pivot
de la rose) en face de la gra-
duation de la rose correspon-
dant 4 l'angle que doit sui-
vre le navire par rapport au
méridien. En général, les ma-
rins s’astreienent a4 ne pas

systéme portent le nom de
compas liquides (figure 5 ci-dessous).

Une boite métallique 4 (fig. 6) est entic-
rement remplie d'un liquide incongelable
(2/3 d’eau et 1/3 d’alcool). Elle est fermée
4 sa partie supérieure par une glace, qui
permet de lire les indications de la rose;
une seconde glace C, a
la base, laisse pénétrer
la lumiere d’une lampe
placée comme dans
I’habitacle des roses sc-
ches. Comme le liquide,
emprisonné de toutes
parts, bloqué, pour
ainsi dire, dans sa boite,
reste néanmoins soumis aux
effets de la température, sa
dilatation détermine I’allon-
gement d’une partie exten-
sible D de la cuvette métal-
lique, de sorte que, quel que
soit le volume du liquide, la
cuvette reste toujours entié-
rement remplie.

A la base, la boite 4 est les-
tée par un cercle de plomb E
et, a I'intérieur, une traverse i/
supporte le pivot G, qui se
termine par une pointe en
quartz. Sur cette pointe re-
pose la rose I par Pintermé-
diaire d’'une chape pourvue
d’un saphir. Mais, sous la
rose, est fixé un flotteur H,
sorte de gros anneau tubu-

commettre, sur la route, une
erreur supérieure a4 un degré.
On peut se faire une idée de

FIG. 5. — COMPAS DE MARINE
A ROSE IMMERGEE (CONS-
TRUCTION GAUMONT)

laire légérement aplati, & I'in-
térieur duquel les barreaux
aimantés sont disposés comme
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nous lavons indi- ﬂP Paction du liquide
quéprécédemment, ; amortit nettement
a raison de qua- les variations
tre barreaux d’ordre magné-
disposés de cha- tique quela rose
que c6té du cen- pourrait subir
tre du systéeme. pour la méme
Ce flotteur est cause. D’'une ma-
construit de ma- niere générale, les
niere & porter, dans compas liquides per-
le sein du liquide, la mettent aux navires
presque totalité dw poids qui roulent beaucoup de
de toute la partie mo- bénéficier d’indications
bile. De sorte que, la sensiblement plus pré-
charge supportée par le pi- cises que celles fournies par
vot n’étant plus que de : g ~ les compas secs. Le pivot
5 grammes, il est permis de A A, boite métallique; B, glace SUpPE- supérieur P, situé au-dessus
faire abstraction du poids Tieure; C, glace de base ; D D,partic  ge 1g poge et qui traverse la
de la rose. On pourra donc ?‘:"’m.mb_lc de la cuvette contenant le glace B, sert 4 poser I'ali-
X X - iquide ; B, cercle de plomb lestant
donner & celle-ci un poids boite A ; F, traverse portant le dade (fig. 8) pour effectuer
qui lui assurera une excel- pivot G; H, flotteur; 1, rose. les reléevements terrestres.
lente tenue et, en méme Comme dans ces appa-
temps, qui permettra au constructeur d’aug- reils la question de Pusure du pivot est
menter la section des barreaux aimantés, ce  essentielle, certains constructeurs s’astrei-
qui est impossible dans 'appareil précédent.  gnent méme, lorsque le navire ne voyage
La rose I est faite en pas, a soulever la rose par
mica : c’est un disque un jeu de leviers au-dessus
plein, sur lequel sont im- du pivot, afin que celui-
primées toutes les indica- ci ne travaille pas inutile-
tions habituelles. Le flot- ment. D’autres, désirant
teur, en maillechort, varie détruire I'effet des bulles
de forme suivant les cons- d’air introduites acciden-
tructeurs; la plus usuelle, tellement pendant la cons-
celle qui a été adoptée par truction dans la cuvette,
les Etablissements Gau- ont imaginé divers sys-
mont, qui ont déja livré témes qui permettent
plusieurs centaines de ces d’immobiliser ces bulles
appareils a la marine, est au bord de la cuvette.
celle d’un tore. Les ai- . I1 nous reste a dire quel-
gUiHCS aimantées, placées FIG. 1 —= VT D’ENSE’M]'.;.LE D'UNE ques mots trés brefs de la
a Dintérieur, bénéficiant ROSE IMMERGRE navigation elle-méme.
d’un poids plus considé- L’aiguille d’une bous-
rable que dans le compas & rose séche, ont  sole ordinaire indique le Nord magnétique;
¢galement un moment magnétique de cing  celles des compas de marine n’agissent. pas
a dix fois plus élevé que dans cet appareil.  autrement, mais, pour les unes comme pour
Ces caractéristiques ont pour but d’aceroi-  les autres, la direction du Nord magnétique
tre dans une large mesure la force directrice  n’est jamais qu’approximative a cause des
du compas, de donner influences perturbatrices que
un grand moment les appareils subissent
a bord des navires.
Nousavons déja fait
ressortir précé-
demment I'influ-
ence que les mas-
ses métalliques
exercent sur la
stabilité de la
rose; elles inter-
viennent encore

FIG. 6. — COUPE SCHEMATIQUE
D’UN COMPAS LIQUIDE

FIG. 8. — ALIDADE SER-

d’inertie 4 la rose en VANT A EFFECTUER LES
RELEVEMENTS TERRESTRES

lui communiquant une
trés grande période
d’oscillation
dans le sens ver-
tical qui lui per-
met d’étre pra-
‘tiquement in-
sensible au rou-
lis, En outre,

B e e
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pour troubler la direction des aiguilles par
leur aimantation propre et ensuite par I'ai-
mantation induite qu’elles recoivent du
champ magnétique terrestre. La direc-
tion de ce champ se trouve ainsi déviée
a4 bord des navires pendant que la
valeur absolue de ce
méme champ est en-
core réduite. Il im-
porte done de sous-
traire le mieux pos-
sible le compas & ces
deux actions en op-
posant aux forces
magnétiques que dé-
veloppent les fers du bord des forces égales
et de sens contraire 4 l'aide des spheéres
et des barreaux aimantés dont nous avons
signalé la présence de chaque c6té du
compas et a4 intérieur méme de I’habitacle.
Toutefois, ce dispositif de
compensation reste impar-
fait si les causes déviatrices
qui agissent sur le compas
sont trop considérables. Dans
ce cas, on éleve le compas
le plus haut possible au-
dessus du pont en linstal-
lant sur la passerelle. Sur
les navires de guerre. ou il
n’est pas toujours possible
d’adopter cette solution, la
force magnétique du champ
terrestre est extrémement
faible ; on dit que les com-
pas sont paresseux. C’est pourquoi on les
remplace par des compas gyvroscopiques.
Ainsi que nous I'avons déja dit, le compas
est toujours placé dans I’'axe longitudinal du
navire qui passe par la ligne de foi et le pivot
de la rose. Sauf dans les cas ou
PPon est parvenu a réaliser une
compensation parfaite de I'ac-
tion des fers du bord, le Nord
du compas ne coincide presque
jamais, sur le navire, avec le

/k

FIG. 9. — LA ROSE
D'UN COMPAS LI-
QUIDE

P

Tty

FIG. 10.— VUE EN PLAN D'UNE
ROSE IMMERGEE

ment en utilisant des radiogoniometres pour
reconnaitre, a terre, la direction des postes
émetteurs d’ondes hertziennes.

Enfin, le dernier des angles que I'on
ait a4 considérer sur le navire est le
cap, qui est I'angle
compris entre le Nord
de la rose et la ligne
de foi, représentant
I'axe longitudinal du
navire. C’est 1’angle
de direction (voir la figure 4 & la page 131).

Les compas liquides sont générale-
ment construits de deux types différents.
Celui a rose de 17 centimétres peut servir
indistinctement comme compas de reléve-
ment ou compas de route ; ses qualités de
stabilité le recommandent particuliérement
pour les batiments animés de mouvements
de grande amplitude et de vibrations. Celui
a rose de 20 centimétres a
été destiné, comme compas
de route, aux batiments
construits pour le Commis-
sariat des Transports mari-
times. Tous deux sont d’ail-
leurs des instruments d’une
trés grande précision, sur
lesquels on peut compter en
toutes circonstances.

Il y a intérét, pour une
marine, a unifier les types
de compas afin de faciliter
les rechanges. L’Amirauté
britannique a méme décidé
de s’en tenir & un modéle unique pour tous
ses batiments ; elle s’est arrétée au type de
compas liquide 4 rose de 6 pouces, soit 152 mil-
limeétres, trés voisin, par conséquent, du type
de 17 centimeétres de la marine francaise.

Le capitaine de vaisseau G. de
Cacqueray, chef du service des
instruments nautiques, consi-
dére ce modele de 17 centimétres
comme type des compas liquides
étalons pour tous les batiments

ROSE EN MICA

Nord magnétique terrestre ; il
en differe d'un angle que I’on
appelle la déviation du compas.
Quant a la variation du compas,
elle comporte ’ensemble des

FIG. 11. — LA ROSE IM-
MERGEE VUE DE FACE
ET SON FLOTTEUR

La déchirure laisse aper-
cevoir le flotteur.

quels qu’ils soient. Cependant, il
estime que cette rose est un peu
petite pour suivre une route au
compas, & moins d’y adapter un
dispositif optique, qui a malheu-

valeurs de la déviation et de la
déclinaison, celle-ci étant, comme chacun
sait, représentée par I'angle entre le méri-
dien géographique et le méridien magnétique.
Les corrections a ces variations sont appor-
tées par les caleuls astronomiques ou par
I’observation directe de repéres terrestres a
'aide de I’alidade, ainsi qu’on le fait égale-

reusement l'inconvénient de se
couvrir de buée et qui fatigue les yeux.
Cet inconvénient est peut-étre moins grand
que M. de Cacqueray I'envisage, puisque la
marine britannique n’a pas hésité i adopter
comme type unique un modeéle de moindre
diameétre encore.

A. GiLroTry



MACHINE A PIQUER LES OUATAGES DE KAPOK

ANS le n° 66 de décembre 1922, La
Science et la Vie a publié un article
sur le kapok. Pour compléter cet

article, nous donnons ci-dessous la photo-
graphie d’une machine moderne & piquer
les ouatages de kapok. Avant d’en donner la
description, nous tenons & rectifier une
erreur qui s’est glissée dans les légendes des
photographies des pages 454 et 459. Celles-
ci ont été prises dans le jardin du Musée
agricole d’Hanoi, au Tonkin. Il s’agit done
d’ouvriéres tonkinoises et non javanaises.

Une grande difficulté se présentait pour
enrober le kapok de tissus, 4 cause de la
légeéreté et de la fragilité de cette matiere.
On arrive a ce résultat par un piquage appro-
prié et permettant la confection des oua-
tines. La machine a aiguilles multiples,
représentée ci-dessous, permet de présenter
le kapok sortant de-la machine & napper

sous des mousselines et d’appliquer ces
derni¢res de facon a pouvoir étre piquées
sans nuire & I’homogénéité de la nappe.

L’avancement de la piqiire est obtenu
par le méme principe que dans les machines
a coudre ordinaires, c’est-A-dire au moyen
d’un pied-de-biche, que 'on peut régler a
volonté suivant la longueur du point a
réaliser. Le dispositif de cette machine per-
met également de faire varier I’écartement
des aiguilles jusqu’a 5 millimetres.

Le filage du kapok, qui s’effectue uni-
quement en Indo-Chine, et dont dépend le
nappage, était tres difficile a cause de la petite
longueur de ses fibres et du manque absolu
de crochets aux extrémités. Pour tourner la
difficulté, on est arrivé a armer ce fil d’une
Ame de soie, qui, tout en lui donnant la soli-
dité, lui conserve ses qualités trés précieuses
de légéreté et d’imperméabilité.

Autrefois, des ouvriéres faisaient @ la main les pigiires croisées nécessaires pour faire des couvertures

ou des doublures ouatées. La machine représentée ci-dessus permet de fairve ce travail beaucoup plus

rapidement et avec plus de régularité, puisque U'espacement des aiguilles et, par conséquent, des poinis
de pigires est constant. Cet espacement est d’ailleurs réglable a volonté.




LES ANIMAUX QUI VOIENT SANS YEUX
ET QUI ECRIVENT CE QU'ILS VOIENT

Par le professeur Raphaél DUBOIS

I'état actuel de la science, ne saurait

l A vie, telle que nous la concevons dans

exister sans la lumiére; aussi peut-on
dire que tous ou presque tous les étres
vivants sont sous la dépendance plus ou
moins directe de I’ Astre-Dieu des Orientaux,
du Soleil, qui leur fournit, & peu prés exelusi-
vement, 'énergie protéonique qui les anime.

Avec le concours du
bioprotéon, héritier de
I'énergie vitale ances-
trale, la lumiére est
captée, transformée,
condensée dans les
vég étaux, grice a 'ae-
tion encore mysté-
rieuse de la chloro-
phylle verte. Les prin-
cipes cristalloidaux
minéraux du sol, de
I’air, des eaux, le car-
bone, I'azote, '’hydro-

FIG. 1. — CAMELEON
ENDORMI PRESEN-
TANT UN DESSIN PRO-
DUIT PAR LES CHRO-
MATOPHORES DE LA

LA LUMIERE

gene, 'oxygéne, ete., ete., sont élevés a la
dignité de molécules organiques, d’'une com-
position et d’une architecture parfois tres
compliquées ; elles servent d’aliment d’abord
au végétal producteur, puis aux herbivores
qui le transmettent plus ou moins modifié
aux carnivores, de sorte qu'aprés

avoir, pour un temps, fait partie de
la substance vivante colloidale orga-
nisée en bioprotéon, elles font retour
au protéon universel pour subir

encore de nouvelles et
métamorphoses.

Cet immense travail
de conservation et de
reproduction des étres
vivants se traduit, en
somme, par des mouve-
ments. Dans la plupart

Ce n’est que par des changements chimi-
ques, physico-chimiques ou simplement
physiques, que leur existence nous est révé-
lée, ainsi que leur nature et celle des produits
qui en résultent : modalités énergétiques
diverses, principes immédiats de nutrition
ou de dénutrition, réserves ou déchets,
substances colorantes, etc., etc. Mais ce ne
sont pas les seuls mouve-
ments que provoque la lu-
miére chez les étres vivants. 11
y en a devisibles au mi-
croscope, par exemple
ceux des granulations
chlorophylliennes des
plantes vertes, qui
se déplacent, attirées
ou refoulées au sein
méme des cellules selon
Pintensité utile ou no-
cive de I'éclairement.
Sans que nous en
ayons conscience, au fond de notre il, les
¢léments sensoriels de notre rétine, les cones
et les batonnets se raccourcissent, se con-
tractent plus ou moins sous I'action des rayons
lumineux qui les frappent et les excitent
mécaniquement, puisque la lumiére est pe-
sante. En méme temps, d’autres élé-
ments, chargés de pigment noir, se
déploient en écrans protecteurs ou se
rétractent, tandis que se détruit ou
se reforme chimiquement la pourpre

PEAU EXCITES PAR

incessantes rétinienne. Si les mouvements des
cellules sensorielles et

des franges pigmentées

FIG. 2. — LA MONERE EST L’ETAT rétiniennes ne sont pas

LE PLUS SIMPLE DE LA SUSBTANCE
VIVANTE OU BIPROTEON

observables directe-
ment, on a pu cependant
les mettre en évidence

des cas, ceux-ci sont invisibles, parce qu’ils
ont leur siege dans des molécules également
invisibles, dans des atomes infinitésimaux
et dans ces ultimes particules du protéon (1)
que sont les ions et les électrons,

(1) Principe unique, a la feis force et matiére, d’oit
dérive par transformation tout ce qui est, tout ce qui

constitue la nature,

par une technique expé-
rimentale appropriée. Des mouvements de
photoréaction de méme ordre peuvent, d’ail-
leurs, étre constatés de visu, par exemple,
ceux des fibres musculaires de V'iris de I’An-
guille, complétement séparé de’eeil, par consé-
quent du systéme nerveux central, ceux des
fibres musculaires d’une patte de Grenouille
amenées par électricité au seuil d’excita-
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tion, ceux encore des fibres musculaires
cardiaques. Quantité d’autres photoréac-
tions localisées, telles que celle des vacuoles
contractiles des infusoires,
ont été également signalées.
Les plus curieux et certai-
nement les plus aptes & faire
comprendre le mécanisme in-
time de la vision sans yeux,
dont I'explication est due a
mes recherches personnelles,
sont les mouvements qui ont
pour siége la peau de certains
animaux doués de la propriété
de changer de couleur, soit
sous l'influence de leur vo-
lonté, soit par un réflexe
d’origine oculaire, soit enfin
par laction directe de Ila
lumiere solaire ou autre.
Des poissons, comme les
Raies-Torpilles, peuvent pren-
dre la méme couleur que le
fond de la mer sur lequel
elles reposent. Grice a ce mi-
métisme, non seulement elles
échappent au pécheur et a
leurs autres ennemis, mais
elles peuvent électrocuter au
passage la proie qui nage &
leur portée sans les voir. Sous le rapport du
mimétisme chromatique, la réputation du
Caméléon est devenue proverbiale. Paul
Bert, ayant posé délicatement sur le dos
d’un Caméléon endormi une petite selle
de papier, puis ayant vivement éclairé
avec une lampe Panimal, vit, en enlevant
la petite selle, sans provoquer le
réveil, que le tégument sous-
jacent était resté pale quand
tout le reste de la peau s'était
assombri. De nombreuses
expériences analogues sur
des animaux aveuglés ou
anesthésiés, et méme sur
des fragments de peau en-
levés a des mollusques eéphalo-
podes (Poulpes, Seiches, Calmars)
ont bien mis en évidence la fré-
quence de cette pholoréaction cutanée,
dont on connait parfaitement aujour-
d’hui le mécanisme. Le changement de
coloration est di a la
contraction ou a la

FIG. 3. — PLASMODIE VEGIE-
TATIVE DE LA FLEUR DE TAN
C'est un champignon myxomy-
céte; on voil en a un corps étran-
ger englobé dans sa masse.

res. Ces petits mouvements périphériques
peuvent, par conduction centripéte nerveuse,
étre percus par les centres nerveux et pré-
venir l'animal d'un changement
quelconque survenu dans 'inten-
sité, la direction et la nature de
I’éclairement extérieur.
Outre ces réactions lo-
calisées, on observe en-
core des mouvements
partiels ou totaux d’un
organe et méme des dé-
placements d’organismes
entiers privés d’veux
provoqués par la lu-
mieére, qui, suivant sa
direction et son inten-
sité, les attire, les arréte
dans leur marche ou les
fait reculer. Ces 7éac-
tions anticinétiques (con-
le mouvement), acinéti-
ques ou homocinétiques ont
recu la dénomination impro-
pre de pholotropismes posi-
tifs et négatifs. Qui ne sait,
d’autre part, que les végé-
taux eux-mémes peuvent réa-
gir par des mouvements 2
Paction de la lumiére, en fer-
mant, par exemple, leur corolle au crépus-
cule, ou, telle la Sensitive, leurs follioles &
I'heure du sommeil, comme nous fermons nos

paupieres. Quant aux animaux pourvus

d’yeux, les réactions photomotrices,
plus ou moins généralisées, ne se

tek comptent plus. Elles ne sont pas rares
méme chez les organismes dont Uirri-
€N . tabilité physiologique n’est pas encore

divisée en sensibilité et en motri-
cité, o1 ceci et cela ne fait encore
qu'un, par exemple, dans
I'éiai monérien, le plus sim-
ple qui se puisse rencontrer
de la substance vivante et
ol le bioprotéon n’est repré-
senté que par un grumeau
gélatineux, informe, grisatre, finement
granuleux ; pourtant, cela sent, se
meut, se déplace, se nourrit et se
reproduit, cela, en un mot, vit, d’une
vie animale, ce qui ne signifie pas que
les végétaux ne se
comportent pas par-

dilatation de corpus-
cules colorés situés
dans [Pépaisseur du
tégument, que l'on
nomme chromatopho-

fois de méme. Dans
sa période végétative,
un champignon infé-
vieur, la Fleur de tan,
présente précisément

: FIG. 4. — AM@BE
N, noyaw ; CV, vacuole contractile ; n, in-
gesta ; e n, endoplasme ; e k, ectoplasme, bio-
protéon plus dense que celui de Uendoplasmie.
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cet état monérien suscep-
tible de réactions: pho-
tomotrices, comme d’ail-
leurs quantité de protistes,
amabes, rhizopodes, infu-
soires, qui ne sont gueére
plus différenciés, a part
I’existence d’un noyau,
mais dont les expansions
gélatineuses ou pseudo-
podes, servant a la loco-
motion et 4 la préhension
des particules alimentaires,
se rétractent plus ou moins
brusquement sous l’in-
fluence d’un jet de lumiére.

A un degré plus élevé de
I’échelle animale, la division
de la photosensibilité et
de la motricité s’accentue
davantage. Chez un infime
polype d’eau douce, la pe-
tite Hydre verte, qui se ren-
contre souvent dans nos
bassins & la face inférieure
des plantes aquatiques, I'ec-
toderme ou revétement
externe du corps, renferme
de petits éléments impres-
sionnables dans leur seg-
ment externe par la lumiére
et par leur partie profonde

susceptibles de provoquer. par photoreactmn
motrice, des déplacements partiels ou gene-

ralisés de I'animal.

1IG. 5. — HYDRE VERTE D’'EAU
DOUCE ET CELLULE MYO - KPI-
THELIALE (A GAUCHE)

entre autres des larves de
ccelentérés, des bryozoaires,
des vers, comme le Ver de
terre, des larves de mouches
ou asticots, des millepattes
aveugles, des mollusques
marins, dont le Dentale ou
Dent d’Eléphant, ete., ete...
On a pu d’ailleurs mettre
la photosensibilité cutanée
en évidence méme chez des
vertébrés aveuglés expéri-
mentalement (Amocete ou
larve de Lamproie, Sala-
mandres et autres batra-
ciens). Mais le plus curieux
exemple de photoréaction
cutanée naturelle chez un
vertébré est celui dont j’ai
pu étudier en détail le mé-
canisme chez les Protées
aveugles qui vivent dans les
grottes de la Carniole.
Tout organe qui ne fone-
tionne pas finit par s’atro-
phier, et c’est ce qui s’est
produit pour les yeux chez
ces singuliers batraciens des
cavernes, comme il arrive
d’ailleurs aux autres ani-
maux cavernicoles. . Toute-
{fois, chose curieuse, la peau

décolorée s’est montree dans mes expériences,
trés sensible 4 la lumitre. Cet aveugle de

naissance recherche

L’Hydre verte n’a
pas d’yeux et pour-
tant sait se diriger
vers la source lumi-
neuse directement.
Cette photosensi-
bilité du tégument
externe ou ecto-
dermen’a rien de sur-
prenant, car, enfin,
notre systéme ner-
veux, en particulier
notre encéphale et
les ampoules qui en
partent pour former
les yeux chez ’em-
bryon, ne sont que de

I’ectoderme invaginé.

On connait beau-
coup d’autres ani-
maux métazoaires,
dépourvus d’yeux,

comme I'Hydre verte, qui peuvent étre le
sicge de photoréactions motrices : citons

FI1G. 6.
TROUS QU’ELLE CREUSE DANS LES ROCHES
TENDRES OU DANS L’ARGILE

— LA PHOLADE DACTYLE DANS LES

et découvre, grace i
cette sensibilité, les
endroits obscurs ol
il se complait. Il
n’apprécie pas seu-
lement le degré
d’éclairement, mais
il est encore diver-
sement impressionné
par les couleurs, car
la photoréaction est
moins vive dans le
rouge que dans le
vert, moins encore
dans le vert que
dans le bleu ; elle
s’accuse par des
mouvements partiels
ou ggénéralisés, par
la turgescence des
branchies externes
et, si 'action se pro-

longe, par la pigmentation des 'ceguments,
plus active dans le vert, ce qui permet
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FIG.7.— COUPE MICROSCOPIQUE D’UN OCELLE
D’ « EUPLANARIA GONOCEPHATLA »

e p, épithélium ; c, capsule

pigmentée de Uocelle ; o p,

3

lerminaisons périphériques e
des plastides optiques ; no p, o BT T
renflement avee noyauw des Yy

plastides optiques (gros-
sis 120 fois).

d’éliminer I'influence trop
prépondérante des radia-
tions chimiques.

A T'époque ou j’ai com-
mencé mes expériences
sur la photosensibillté
cutanée chez les animaux
sans yeux, la vision der-
matique avait été déja
signalée. Pourtant, cer-
tains savants, comme Darwin, qui n’était
guere expérimentateur, mais dont Iesprit
était fécond en hypothéses personnelles ou
d’emprunt, supposaient que, chez le Ver de
terre, la lumicre ne fait que traverser les tégu-
ments pour agir sur les ganglions:nerveux
situés dans la profondeur du corps. Avant
mes recherches sur la Pholade dactyle, on ne
savait rien, d’ailleurs, sur le siege précis et
surtout sur le mécanisme intime de la vi-
sion dermatique et sur ses indiscutables
analogies avec la vision oculaire.

La Pholade dactyle est un mollusque
marin bivalve lamellibranche qui vit dans
des trous qu’il creuse dans Pargile ou les
roches tendres. De I'entre-baillement de ses
valves incomplétes sort un tube membra-
neux rétractile et protractile : le siphon. Dans
son intérieur se trouvent des cellules glan-
dulaires qui séerétent un muecus rendu lumi-
neux par la présence de la luciférase et de la

luciférine, tandis qu’a lextérieur existe un
revétement d’éléments qui, en absorbant de
la lumiére, au lieu d’en émettre, fournissent
des réactions photomotrices plus ou moins
généralisées ou localisées suivant la plus ou
moins grande intensité de I'éclairement. Ce
mollusque, a4 la fois photogéne et photo-
sensible, est considéré comme privé d'yeux,
car on ne peut envisager comme tels les
papilles nombreuses de son tégument, lequel
est sensible encore 4 la lumiére 14 ol elles
cessent d’exister. Les éléments neuromyo-
épithéliaux de ces papilles offrent bien la
plus grande analogie avee ceux que I'on ren-
contre dans les ocelles de certains vers (Eu-
planaria  gonocephala et Dendrocephalum
luteum ), mais dans ces ocelles ils semblent
exclusivement spécialisés pour la vision,
tandis que ceux de la Pholade réagissent
avec d’autres excitants : excitants méca-

niques, physiques, chimiques,

physiologiques. Ils sont fonda-
-» mentalement constitués par

trois segments distinets : épi-

thélial, contractile ou myoide
o et neural ou nerveux. Cet en-
semble présente un degré de
différenciation supérieur
a I'élément myo-épithélial
photosensitif de I’'Hydre
verte : je lui ai donné le
nom bien significatif de
systéme avertisseur (fig. 9).

FIG, 8. — COUPE D'UN OCELLE DE
¢« DENDROCEPHALUM LUTEUM »
Les plastides optiques qui remplis-
sent la capsule sont grossies 750 fois.

Ilm’afallu
de nombreux
et persis-
tants efforts
pour faire ad-
mettre 1’ho-
mologie et
I'analogie
des segments
myo-épithé-
liaux avec les
cellules sen-
sorielles de
la rétine hu-
maine, qui
pourtant pré-
sentent sen-
sib'ement la
méme forme
et fonction-
nent exacte-

FIG. 9. — SCHEMA D’UNE PA-
PILLE DE LA PEAU DU SIPHON
DE LA PHOLADE DACTYLE
C, cuticule ; B, segment épithélial
pigmenté ; M, renflements fusi-
formes contractiles reliés aux cel-
lules nerveuses sensorielles I,
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ment de la méme maniére que ces segments.

D’ailleurs, les cellules sensorielles de notre
ceil, pas plus que celles de la peau de la
Pholade, ne sont insensibles & d’autres exci-
tants que la lumiere : en effet, par une pres-
sion mécanique, par un choc ou par I'élec-
trisation faradique du globe de
I’ceil, on provogue des perceptions
Jumineuses trés caractéristiques.

Si, avee une pointe d’aiguille,
on touche un p oint quelconque du
siphon, on provoque in silu une
petite dépression par la contrac-
tion du segment moyen du sys-
téeme avertisseur, lequel est I'ho-

contractions réflexes généralisées. La Pho-
lade peut donec enregistrer, écrire elle-méme
les sensations lumineuses pergues ou non
par les centres nerveux. Bien entendu,
cela ne signifie pas qu’elles puissent étre de
tous points semblables aux notres, mais on
peut dire que c’est exactement
comme si Pon pouvait enregistrer
les contractions des cones et des
batonnets de notre rétine frappée
vivement par la lumiére et la
contraction réflexe du muscle
irien, qui lui succede, quand l'exci-
tation a été suffisamment intense.

Avec lesiphon séparé ducorps du

mologue du seg- A mollusque, on
ment moyen peut obtenir seu-
myoide ou con- | rg. 10, — BIBMENT CONTRACTILE SECRETEUR pE | lement le pre-

tractile des
cones et des ba-
tonnets de notre
w@il. Si Iexcita-
tion mécanique

MUCUS LUMINEUX DE LA PAROI INTERNE DU SIPHON

ABCDE, éléments sensoriels coniractiles miyoneuro-
épithéliaux de la peau sensible @ la lumiére du siphon
de la Pholade dactyle, constituant le sysiéme averfisseur.

mier phénome-
ne, c’est-a-dire
la photoréaction
dermatique pri-
maire qui n’est

ainsi produite
n’est pas trop forte, la dépression reste loca-
lisée au point touché ; mais, si elle est assez
puissante, le reste de la surface commence &
se rétracter de proche en proche en incur-
vant le siphon du cOté excité. A un degré
de plus, excitation se propage par les nerfs
centripétes jusqu’aux ganglions nerveux cen-
traux, d’out partent les nerfs moteurs
des grands muscles moteurs profonds du
siphon : ce dernier se contracte alors
brusquement dans sa totalité. 7
On obtient les mémes résultats avec
des excitants chimiques, thermiques,
électriques on physiologiques, mais la
réaction motrice différe par son ampli-
tude et sa rapidité, c’est-a-dire par sa
forme générale, suivant I'intensité et la 2
qualité de l'excitant Ce qu’il y a de
fort remarquable, ¢’est qu'un fin pin-

point suivie de

Ja contraction réflexe secondaire (fig. 13).
Les variations comparées de 'amplitude
et de la rapidité de ces courbes graphiques
avec Dlintensité et la qualité de la lumiere
excitatrice ont donc permis d’obtenir d'un
mollusque sans yeux de véritables réponses
écrites relatives aux photoréactions visuelles
cutanées faciles a interpréter. Laréponse
est toujours la méme pour une méme
excitation, sauf quelques variations indi-
viduelles, comme il s’en présente, d’ail-
leurs, dans la vision humaine. Ainsi, il
suffit d’une lampe de dix bougies, placée
A trente centimetres et d’un éclairement
de deux centiemes de seconde pour obte-
nir un tracé ; mais, 4 cette limite infé-
rieure, on n’enregistre souvent que la
contraction dermique, ou bien alors la
contraction réflexe (fig. 14) ne se montre

" e A ne f
ceau de lumicre % /g‘ que tardive-
projetée sur la ment. On peut
surface du si- | Frg. 11. — CELLULES VISUELLES DE LA RETINE DE donc évaluer
phon produit L HOMME ainsi la sensibi-

un résultat ana-
logue, sinon ab-
solument iden-
tique a toute
autre excitation

A, cellule a batonnet ; C, cellule a cone ; e, segment épithé-

lial ; m, segment myoide contractile ; n, noyau ; n e, extré-

mité en connexvion immédiate avee les cellules bipolaires
nerveuses de la rétine de Uceil hwmain.

lité et la rapi-
dité minima
photodermi-
ques. Le si-
phon peut en-

localisée. Des

lors, il devient facile, au moyen d’un dispo-
sitif spécial qui constituera la machine &
écrire du mollusque (fig. 12), d’obtenir des
courbes graphiques des photoréactions mo-
trices superficielles plus ou moins localis¢es
du siphon, aussi bien que celles des grandes

COre Se compor-
ter comme un veéritable photomeétre vivant,
car Pamplitude des courbes varie avec les
distances auxquelles on place la lampe.
Lorsque I'éclairement est cent fois plus faible,
Pamplitude de la courbe devient dix fois
moindre et la durée séparant le début de
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I'éclairement de celui du tracé graphique
deux fois plus longue. En ¢éloignant la lampe
de plus en plus, on trouve que le minimum
de lumiére perceptible est d’un quatre-cen-
tieme de bougie. La Pholade peut donc,
comme nous, sentir de tres faibles clartés et
apprécier avec une grande précision la
valeur des intensités lumineuses, la durée
et aussi la direction de la lumiére, car la
contraction dermique est nécessairement
plus forte dans les points les plus éclairés :

plitude du mouvement photodermique et
que la sensation de couleur est déterminée
par la rapidité variable de ce mouvement,
comme dans l'audition la hauteur d’un son
est fonction de la rapidité des vibrations
sonores et son intensité de Iamplitude de
celles-ci. Dés lors, il n'est plus nécessaire de
faire intervenir les hypotheéses surannées
relatives a la vision des couleurs, qui encom-
brent encore si malencontreusement les
ouvrages classiques, bien qu'elles ne repo-

Pamplitude de cette derniere donne la sent sur aucune donnée anatomique ou
notion d’inten- physiologique sé-
sité, comme le T rieuse. Pour tout
font le plus ou e expliquer, il n’y
moins grand rac- : M £ a plus lieu que
courcissement i f de tenir compte
des batonnets de c/ cy du rythme et de
notre rétine. 9 I'amplitude des

La sensation ) & oscillations, dont
chromatique, ou i )\ eq | B—||m_brsik ) la fusion consti-
distinction des a0 S tue les contrac-
couleurs (dermo- - .| S B tions photoder-
chromatisme) est y =Y miques et réti-
mise en évidence -

chez notre mol-

niennes. Les pro-
cédés de la Na-

N

\E

lusque en faisant
tomber isolé-
ment les diverses
radiations colo-
rées du spectre
prismatique sur
le siphon séparé
ou non de I'ani-
mal. Ce n’est
plus alors seule-
ment 'ampli-
tude de la courbe
qui varie en rai-
son des diffé-
rences d’inten-
sité éclairantes,
c’est aussi la rapidité des contractions et
avec elle la forme des courbes qui devient
caractéristique de la lumiére colorée inci-
dente. La contraction est trés lente avee le
rouge et le violet, lente avec le bleu et rapide
avee le jaune et le vert. Il est bien remar-
quable que le rouge, qui est la couleur complé-
mentaire du vert, soit un excitant lent, tan-
dis que le vert est un excitant rapide. On
peut en dire autant du jaune et du bleu, de
sorte que la sensation de lumiére blanche
parait incontestablement résulter de la fusion
d'une excitation lente avec une excitation
rapide, et I'expérience démontre qu’elle pré-
sente, en effet, une vitesse moyenne.

En résumé, on voit donc que la sensation
d’intensité lumineuse est fonction de I'am-

FIG. 12. — APPAREIL ENREGISTREUR DES MOUVEMENTS
PROVOQUES PAR LA LUMIERE TOMBANT SUR LA PEAU
DE LA PHOLADE DACTYLE

B, chambre noire ol est enfermé le mollusque plongé vertica-
lement dans un verre a faces planes rempli d’eau de mer ;
a x, obturateur a main ; m br, manipulateur ¢ main (cetie
piéce a été remplacée par un obluraleur photographique
iris) ; ey, eylindre renfermant un bec de gaz pour entre-
tenir une lempérature constante ; ch, cheminée ; £, fil attaché i
Uextrémité supéricure du siphon contractile de la Pholade ;
T, tambowr enregistreur réceptewr relié a un tambour en regis-
trant les mouwvements du siphon sur le cylindre tournant e q ;
S, signal électrique ; M, métronome ow diapason ; E, pile avec
dispositif permettant enregistrer la durée de I'action de la
lumiére et des divers phénomeénes qui en résullent.

ture sont simples
et trés généraux :
c’est notre esprit
qui les compli-
que en les « dé-
naturant ».

En outre, la
vision dermique
se trouve ainsi
réduite & un phé-
nomene tactile,
puisque les nerfs
ne sont impres-
sionnés que se-
condairement
par des ébranle-
ments mécaniques résultant des segments
contractiles dermiques. Les courbes indi-
quent que ce sont des contractions téta-
niques résultant d’oscillations fusionnées,
comme celles que I'on peut percevoir en
contractant fortement les muscles de 'index
dont 'extrémité est introduite dans le conduit
de l'oreille externe. Tout cela est applicable
4 la rétine, car on sait que les courants
électriques qui la traversent ainsi que les
pressions mécaniques ou les choes provo-
quent des sensations lumineuses et méme
chromatiques appelés phosphenes.

On ne peut expliquer autrement que par
des oscillations rythmiques de contraction
des ¢léments rétiniens le papillotement
lumineux que l'on ressent en regardant
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tourner un tube de Geissler, et la scintillation
des étoiles parait due, en grande partie tout
au moins, & un phénomeéne subjectif du
méme genre. D’ailleurs, & la suite de mes
expériences, on est arrivé a4 prouver, a Paide
de disques tournants diversement agencés,
I'existence de wvéritables oscillations réti-
niennes, dont le rythme est en moyenne le
méme que celui des

contractions muscu-
laires normales de

B

tum. En effet, il semble bien que toutes
les excitations arrivant de 'extérieur dans
nos organes des sens soient transmises aux
terminaisons des nerfs sensoriels par quelque
chose d’intermédiaire qui agirait secondai-
rement et mécaniquement sur elles, comme
c’est le cas pour les phénomenes visuels ou
rétiniens. Dans tous les organes des sens,
les éléments senso-
riels offrent, en effet,

I’homme. On peut
encore se rendre
compte de Ilexacti-
tude de notre théorie

la plus grande res-
semblance et I'on peut
concevoir que la per-
ception consciente ou
non consciente d’une

de la vision oculaire
basée sur la connais-
sance des photoréac-
tions motrices dermi-
ques au moyen du
« disque toton » de
Charles Benham, qui
permet d’obtenir des perceptions colorées
diverses par la succession plus ou moins
rapide devant I'ceil de segments noirs et
blanes. Enfin, I'identification du mécanisme
de la vision par la pean avec celui de notre
rétine se trouve encore confirmée par ce résul-
tat expérimental, enregistrable par le galva-
nometre photographique, que, toutes les fois
qu'un rayon lumineux frappe soit la peau de
la Pholade, soit notre rétine, il en résulte des
variations de potentiel électrique, comme
dans les muscles qui se contractent. On a pu
démontrer que la grandeur du courant
d’action électrique

excité par la lumiére, 8
dans les deux ecas,

dépend de la gran-

deur de Iexcitation

FIG. 13. — COURBE DE LA CONTRACTION DU
SIPHON ISOLE DE L'ANIMAL PROVOQUEE PAR
LA LUMIERE
a, deébut de Uéclairement ; &°, débul de la conlrac-
tion du siphon.

excitation extérieure
dépende essentielle-
ment du centre ner-
veux, ou elle est ap-
portée par les nerfs
sensoriaux et non de
I’élément récepteur
qui pourrait ¢tre le méme partout.

Chez les étres tres inférieurs, Iirritabilité
générale suffit & tout, mais, peu & peu, au
détriment de cette généralisation, les sensa-
tions et les perceptions se localisent en se
différenciant, et alors méme qu’il serait
prouvé que des sensations phototactiles pus-
sent étre provoquées dans notre peau, il fau-
drait que Pexcitation mécanique cutanée fit
transportée dans nos centres nerveux opti-
ques pour que la vision dermatique pit
suppléer a la vision oculaire.

Naturellement, et par analogie, j'avais

été conduit jadis a

- rechercher §’il n’exis-

tait rien de semblable,

A mais toutes mes re-
cherches, particulie-

lumineuse, en d’au-

n_ rement celles que j’ai

tres termes, de la
quantité de lumiere
incidente. L’expé-
rience montre, en
outre, que les cou-
leurs telles que le rouge et le bleu, ayant un
pouvoir éclairant moindre que le jaune et le
vert, provoquent aussi un moindre courant
d’action. Peut-étre n’est-il pas inutile d’ajou-
ter que la biochimie, de son cdté, a mis en
évidence que la composition chimique des
cones et des batonnets rétiniens est de nature
musculaire et non nerveuse. Ainsi se trou-
verait vérifiée cette ancienne conception
des philosophes grecs, d’Aristote en particu-
lier, formulée dans la Somme par son céle-
bre commentateur, saint Thomas d’Aquin :
ergo non debzt poni aller sensus preeler lac-

FIG. 14. — « A », CONTRACTION PRIMAIRE DU
SYSTEEME AVERTISSEUR ; ¢« B », CONTRACTION
REFLEXE DE LA TOTALITE DU SIPHON

faites a la Salpétriere
sur des sujets pour-
tant tres sensibilisés,
ne m’ont permis de
découvrir aucune
réaction photomotrice cutanée analogue &
celle de la rétine ou de la peau de la Pho-
lade, Tout ce que j’ai pu constater, ¢’est qu'il
existe dans certaines régions des fibres mus-
culaires directement excitables mécanique-
ment sans le secours du systéme nerveux, et
j'ai voulu expliquer ainsi le thélotisme.
Aucune recherche anatomique wvéritable-
ment sérieuse n’a pu, d’autre part, démon-.
trer dans la peau humaine quelque chose
qui soit comparable aux éléments senso-
riels visuels.

Pr Raruain DuBOIS.
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AUJOURD'HUI, CEST A LA MACHINE
QU'ON BAT ET QU'ON NETTOIE LES FOURRURES

Par Maurice JANVIER

printemps font reléguer les fourrures

dans les cartons. Les retrouvera-t-on
intactes ’an prochain ? Certaines personnes
soigneuses, apres saupoudrage de poivre,
de naphtaline ou de camphre, les envelop-
pent dans des papiers imprégnés d’essence
de térébenthine. D’autres emploient des
plantes aromatiques ou intercalent dans les
plis des vétements des papiers imbibés de
substances a4 évaporation lente, telles que la
benzine, ’essence de thym, etc. D’autres,
enfin, enferment leurs fourrures dans des
coffres en bois de camphre ou de cypres aux-

l ES premiéres journées ensoleillées du

quels on préte la propriété d’éloigner les
mites par 'odeur qui s’en dégage. Ce sont
les procédés employés généralement dans
les familles mais leur efficacité est treés
relative, car les parasites qu’il s’agit de
détruire résistent généralement & tout trai-
tement qui n'est pas des plus énergiques.

Les grands ennemis de la fourrure sont :
10 les dermestes, genre d’insectes coléopteres,
type de la famille des dermestidés, dont on
connait plus de cinquante espéces. On les
trouve dans I’hémisphére boréal, au Natal,
en Australie, ete. ; 2° les teignes, genre d’in-
sectes lépidopteres, microlépidopteres, plus

SRR b e S, S B R R e g

MACHINE ELECTRIQUE A BATTRE LES FOURRURES

L fourrure, placée sur un coussin, est frappée par des laniéres de cuir fixées sur des supports métalliques
solidaires d'un tambour dont Uarbre est entrainé par un petit motewr élecirique.
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vulgairement appelés cuscules, type de la
tribu des tineidés, comptant de nombreuses
espéces répandues dans le monde (entier.

Les poussieres, les maculations de diverses
substances, telles que la graisse, favorisent
particulierement DI’éclosion et le développe-
ment de ces insectes. Il a fallu, pour débar-
rasser d'une facon absolue fourrures et pel-
leteries de la poussicre et les dégraisser,
créer un outillage spécial & I'usage des
professionnels. C’est ainsi que sont nées :

A. La machine électrique a battre les
fourrures de toute espéce ;

B. Les tonneaux dégraisseurs.

Nous donnons des reproductions photo-
graphiques de ces deux appareils.

Les premiéres machines &4 battre nous
venaient d’outre-Rhin. Rien de plus simple
comme méecanique. : 4
Sur un cylindre de -
bois, & des endroits
convenablement dé-
terminés, étaient
fixées des rangées de
laniéres de cuir par une de
leurs extrémités, autre ex-
trémité formant battoir. Par
suite du mouvement de rota-

pante d’un cercle. Position rationnelle, car
elle permettra aux laniéres de battre sur une
plus grande partie de leur longueur. Et ’arra-
chement des poils, le « pochage », sera évité.
La vitesse de battage, qui est fonction de
I'intensité de frappe, est réglée a I’aide d’un
rhéostat, selon le traitement approprié &
chaque fourrure. Il existe des machines
dont la frappe se fait avec des baguettes.
On leur reproche I'uniformité de frappe et
un rendement inférieur au systéme & laniéres.
Que la machine 4 baguettes marche douce-
ment ou vite, la résistance a vaincre du res-
sort de rappel reste la méme ; ¢’est alors une
question de nombre de coups de baguettes,
c¢’est-a-dire de cadence, mais non de vigueur
de coups. Toutes les fourrures ne supportent
pas le méme battage. Tels cuirs minces ou
- mauvais se déchire-

raient sous I'action
d'une frappe énergi-
que. De méme les
cuirs échauffés ou
briilés par la teinture.
De méme encore certaines
catégories, de peaux plus
délicates, 4 cuir faible : chin-

tion du eylindre dont les ran-
gées de laniéres étaient soli-
daires, celles-ci assuraient la
frappe de la fourrure placée
sur un coussin. Ce systéme
avait un inconvénient : les la-

LKLEMENT DE FRAPPE DE LA

~ MACHINE
Il existe quatre de ces éléments
sur la machine a battre les four-
rures ; ils sont calés a 900 les uns
des aulres.

chillas, hermines, taupes,
caraculs, loutres, ratgondins,
astrakans moirés, petit-gris,
renards noirs lustrés, Enfin,
les différentes sortes d’oi-
seaux doivent étre traités

nieres s’enroulaient en partie
autour du eylindre et ne parvenaient a battre
la fourrure & leur passage que sur une portion
de leur longueur. En réalité, I'extrémité seule
du cuir exécutait la frappe ; aussi arrivait-il
parfois que les poils étaient arrachés a cer-
tains endroits; c’est ce qu’on appelle en
terme de métier : « le pochage » de la fourrure.
Tout en procédant du méme principe, nos
constructeurs ont mis au point un instrument
de travail plus perfectionné. L’ame de la
machine réside dans le systéme de dispo-
sitif du porte-laniéres et surtout de son
point d’attache. Sur un tambour, solidaire
d’un arbre actionné par un moteur électrique
avec transmission a courroie, quatre branches
métalliques sont symétriquement boulon-
nées a égale distance ; elles constituent ’or-
gane appelé porte-laniéres. L’essentiel est
que les laniéres soient fixées a la partie des
porte-laniéres la plus rapprochée de I’axe de
rotation. La force centrifuge envoie les cor-
dons de cuir vers la partie supéricure des
« branches » ; les laniéres prennent une posi-
tion se rapprochant de celle de la dévelop-

avec meénagements, tandis
que les cuirs forts : skungs,
pékans, ete., supportent de fort battages

C’est done incontestablement par le bat-
tage qu’on entretient le mieux les fourrures.
I1 débarrasse les peaux de la poussiére qui
favorise le développement du parasite ; mais
il y a aussi le dégraissage. I1 se fait ou & la
main, ou au moyen de tonneaux tournant
électriquement. Les objets confectionnés
doublés sont dégraissés i la main.

Un tonneau de 0 m. 50 de diamétre sur
0 m. 50 de large suffit pour le nettoyage
des fourrures blanches (hermines, ete.). Un
tonneau de 1 metre de diamétre sur 0 m. 50
de large permet le dégraissage de toutes
les fourruress Enfin, un tonneau & claire-
voie a pour affectation le dépoussiérage.

On introduit les fourrures dans les ton-
neaux par une sorte de trappe mobile. A I’in-
térieur sont ménagées des arétes en bois,
faisant saiilie de 0 m. 05 environ, pour
entrainer la fourrure & chaque tour du ton-
neau. Arrivée au point culminant du tour,
la fourrure tombe de son propre poids au
bas du tonneau ot elle est immédiatement
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TONNEAUX ROTATIFS POUR LE DEGRAISSAGE DES FOURRURES

Les tonncaux de droite sont affectés aux fourrures blanches-et le tonneau de gauche, & claire-voie et de plus
grandes dimensions, est utilisé pour le dépoussiérage.

reprise par I'une des arétes en mouvement
Elle est ainsi brassée, en contact direct soit
avec de la sciure de bois, soit avee du sable,
du tale, du blanc d’Espagne et de I’essence de
térébenthine mélangés. Pour les fourrures
blanches, on utilise la poudre de tale. Les
poudres servent comme agent de pénétration;
les produits spéciaux dont elles sont impré-
gnées remplissent le role de .dégraisseurs.

Afin d’assouplir certaines fourrures, des
balles en caoutchoue, & Pintérieur desquelles,
pour les rendre plus lourdes, est placée une
bille de plomb, sont introduites dans les
tonneaux. A chaque tour, elles viennent frap-
per sur la peau a dégraisser. Leur poids la
foulonne et la rend plus souple.

Les tonneaux sont constitués par une série
de lamelles reliées entre elles par emboite-

ment,comme les lames de parquet. Elles sont
retenues par des vis a chaque bout du cy-
lindre. Un cercle empéche le poids des
balles plombées, lancées avec force par le
mouvement, de disjoindre les lamelles.

Les fourrures sortent des tonneaux a
dégraisser couvertes de sciure de bois, de
tale, ete... Le tonneau &4 dépoussiérer tour-
nant électriquement va parachever I'opé-
ration. Ce tonneau est fait de la méme
maniére que les précédents, avee cette diffé-
rence toutefois, qu’au lieu d’étre en lamelles
de bois plein, le cylindre est a claire-voie ou
en tole perforée, ou composé de tringles d’en-
viron 10 millimetres avec espace réduit, de
facon & permettre I’expulsion de la poussiére
tout en maintenant les fourrures 4 'intérieur.

M. JANVIER.




LES RADIO-CONCERTS RECUS A GRANDE DISTANCE
AVEC UN PETIT CADRE

Par Ernest GEVREY

N sait qu’une compagnie, dite de employées, qui varient de 850 métres A
O «Broadcasting », comprenant tous les 450 métres environ pour les postes anglais, et
constructeurs d’appareils de T.S.F., quiest de1.050 metres pour celuide La Haye.

s’est formée en Angleterre. Cette compa- Aux trés hautes fréquences de ces ondes,
gnie a édifié de en: effet, les
nombreux pos- - : i moyens d’am-
tes émetteurs plification con-
dans les gran- venant pour la
des villes : Lon- réception des
dres, Glascow, émissions de la
Manchester, tour Eiffel sous
Birmingham, 2.600 meétres,
Cardiff, ete., et par exemple,
doit, d’ailleurs, ou de Kcenigs-
augmenter le wusterhausen,
nombre de ces sous 4.000 me-
postes. Les pro- tres, ne don-
grammes des nent plus de
concerts radio- bons résultats.
téléphoniques En utilisant
sont extréme- une bonne an-
ment intéres- tenne, I’énergie
sants; entre au- recueillie étant

tres, les Opé- Fig, 1. — CADRE EN SPIRALE PLATE MONTE SUR supporr PIus grande, la
ras, opeéras- PIVOTANT réception est
comiques et gy woit, sur la table poriant le cadre, le condensateur daccord €RCOTe Obtenue
meme operettes a air, avec réglage au moyen d'une vis micromélrique. méme avec des
de music-hall, moyens défec-

sont transmis avec I'aide des plus grands tueux; mais si l'on veut employer un
théatres,comme le Covent-Garden oul’Olym-  cadre, il est nécessaire, pour avoir de bons
pia de Londres. Ces auditions ont lieu tous résultats, non seulement d’avoir un cadre
les soirs de 18 heures bien établi, mais en-
a 22 h. 80. ; : core un systéme d’am-
Un autre poste, plificateur puissant.

: M. Hémardinquer,

hollandais, installé a
La Haye, envoie, les qui a étudié spéciale-
ment le probleme de

dimanche, lundi et
jeudi soir,des concerts la réception sur cadre
aux plus grandes dis-

et des conférences
tances, nous a com-

trés intéressantes.

La modulation de muniqué le résultat
tous ces postes est sommaire des essais
parfaite, mais leur entrepris. Le cadre
puissance est relati- doit étre bobiné en
vement faible; la prin- Fig. 2. — AMPLIFICATEUR A QUATRE KTAGES Spirale plate, comme
cipa}e difﬁculté POUT cotamplificateur comporie : un élage haute fréquence le montre la figure 1;
la réception provient gy self-inductance, une lampe détectrice et deuxr Varmature est com-
tout spécialement Jampes basse fréquence. A la suite, on a placé un posée de deux croi-
des longueurs d’onde autre élage basse fréquence avec balteries séparées. sillons de 1 m. 50
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sur 2 metres, assemblés par des vis. On
peut faire pivoter 'ensemble, qui est fixé
sur un petit guéridon, au moyen de deux
plateaux tournants. On a enroulé sur des
' isolateurs, fixés eux-mémes sur plaquettes
enébonite,sept spires

entend trés fortement au casque les con-
certs anglais. Si I'on ajoute encore un étage
haute fréquence, la réception est possible en
haut parleur. On sait, d’ailleurs, que am-
plificateur & selfs ressemble comme construc-
tion 4 un amplifica-

écartées de 3 centi-
metres, afin de dimi-
nuer les capacités
entre spires. La lon-
gueur d’onde propre
de ce cadre est d’en-
viron 350 meétres
Pour diminuer la ré-
sistance, on se sert
pour le bobinage, soit
de cable a liens iso-
lés, soit simplement
de fil G/10e, soigneu-

teur a résistances; la
liaison entre une pla-
que et la grille de
la lampe suivante se
faisant au moyen de
Pensemble d’une bo-
bine de self-induc-
tion et d’un conden-
sateur de liaison.
I’amplificateur a
résonance, dans le-
quel la liaison entre
une lampeet la lampe

sement isolé par deux
couchesde coton dou-
blé ou méme triplé.

L’accord se fait

simplement (fig. 1) &.

Fi1Gc, 3. — AUTRE AMPLIFICATEUR A QUATRE
ETAGES
1l comporte dewx élages haule fréquence a résonance,
une lampe détectrice el un étage basse fréquence. A la
suite, on a placé un amplificateur de puissance atrois
élages basse fréquence avec batleries séparées.

suivante se fait au
moyen d’un circuit
oscillant accordé,
offre encore un bon
moyen d’amplifica-

I'aide du condensa-

teur variable & air indiqué sur la photogra-
phie et qui est placé en dérivation sur les fils
d’arricre du cadre. On ne peut employer un
amplificateur & résistances, son rendement
est, en eflet, trées médioere au-dessous de
1.500 meétres ; on ne peut non plus se
contenter d’un
détecteur a
lampe, ou a
galéne, suivi
d’amplificateur
a basse fré-
quence. La dé-
tection ne se
fait bien, en ef-
fet, que si les
signaux a dé-
tecter ont déja
une certaine
intensité.

Ilest donené-
cessaire d’utili-
ser une amplifi-
cationhaute fré-
quence avant
la détection. Ce
but peut étre at-
teint au moyen
de transformateurs appropriés, mais ce dis-
positif est délicat et cotiteux. L’amplificateur
a selfs fournit une premiére solution pratique
(fig. 2). Avec le dispositif & quatre lampes
représenté par la photographie, suivi d’un
étage d’amplification 2 basse fréquence, on

F1G. 4. — DISPOSITIF DE SUPERHETERODYNE A DOUBLE
HETERODYNE
De gauche a droile : hétérodyne pour ondes courtes, amplificateur,
condensateur de réglage, amplificatewr a self-inductance ordinaire
pour ondes longues a six élages haule fréquence et deux élages
basse fréquence el haut parleur.

tion. Sur la figure 3,
on voit un amplificateur qui, avec D'aide
d'un amplificateur de puissance a4 trois
lampes, permet la réception en haut par-
leur, avec, il est vrai, un réglage assez délicat.

Mais le dispositif le plus puissant et,
malgré sa complication apparente, le plus
simple & régler,
est la double
hétérodyne ou
superhétéro-
dyne. Ce dispo-
sitif permet,
sur cadre, une
réception telle-
ment puissante
qu’a Paris on
peut entendre
les concerts an-
glais et ceux de
La Haye en
haut parleur
avec une puis-
sance égale a
“eelle qu'on ob-
tient pour les
réceptionsde la
tour Eiffel! La
figure 4 montre
I'ensemble du dispositif superhétérodyne.

11 nous est impossible de nous étendre ici
sur ces dispositifs récents, mais nous donne-
rons aux lecteurs qui nous en exprimeront
le désir tous les renseignements complé-
mentaires. E. GEvrry,




UN NOUVEL AVION DE CHASSE. ANGLAIS

Par Gustave BRAULT

créé, il y a quelques mois, un nouvel
avion de chasse dont elle attendait
les meilleurs résultats. Mais la destination
de cet appareil & des buts exclusivement

l "INDUSTRIE aéronautique anglaise a

militaires a incité les autorités britanniques.

4 ne communiquer ni les dimensions de la
machine, ni les performances qu’elle a
permis d’accomplir jusqu'a ce jour.

Le seul examen des photographies qui
représentent cet avion permet d’ailleurs de
constater immédiatement qu’il réunit des
caractéristiques vraiment nouvelles et origi-
nales. C’est un monoplan 4 ailes trés épaisses,
équipé avec un moteur fixe, & 9 eylindres,
développant une puissance de 400 chevaux.

La caractéristique principale est la forme
trés particuliere du plan porteur, formé de

deux ailes distinctes. L’épaisseur maximum
de chaque aile correspond aux sections
qui ont & supporter les plus grands efforts ;
les deux parties de l'aile, considérées dans
leur ensemble, constituent un plan, mince
au centre, qui va en augmentant d’épaisseur
jusqu’au premier quart pour s’amincir ensuite
vers les extrémités extérieures. Cette dispo-
sition présente de nombreux avantages
celui de former d’abord une sorte de couloir
au centre du plan et derriére ’hélice, couloir
qui a pour résultat de diminuer ces remous
nuisibles au bon rendement et qu’on pour-
rait appeler le « bourrage » de Pair.

Ce bourrage se produit entre l'aile et le
fuselage de I'avion ; il est particuliéerement
important sur les appareils sans haubans, ou
Ton est contraint de situer la plus grande

L’AVION DE CIIASSE ANGLAIS « BULLFINCH », VU DE FACE

L aile constilue la caraciéristique originale de cet avion ; formée de deua parties, elle présente le maximum
d épaisseur & Uattache des muils ; elle est mince au cenire el aux extrémilés ewiérieures. Le motcur est
un « Jupiter » d'une puissance de 400 chevaua.
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épaisseur de I'aile &4 son attache au fuselage ;
il nuit naturellement au rendement des voi-
lures et ¢’est la raison pour laquelle les cons-
tructeurs de I'appareil anglais se sont efforcés
d’en réduire les effets. L’amincissement de
aile au centre du plan a aussi cet avantage
d’accroitre les qualités de « visibilité » de la
machine, ce qui est une excellente chose
pour un avion de chasse. Enfin, la constitu-
tion de l'aile en deux parties absolument
distinctes facilite la construction, le démon-

les commandes des gouvernails, celles du
moteur et des mitrailleuses. Ces derniéres
ne sont pas figurées sur les photographies
que mnous reproduisons, mais leur emplace-
ment parait étre visiblement situé & droite et
a gauche du fuselage, dans les logements
obtenus par emboutissage sur les cotés
du capot. Elles tireraient ainsi entre deux
des cylindres du moteur et & travers I'hélice.

L’arriere du fuselage se termine par I’em-
pennage habituel. Il est constitué par un

L'EMPENNAGE COMPORTE UN GOUVERNAIL __D’UNE DISPOSITION ORIGINALE

Le gouvernail de divection, de forme ovale, est fiaé, uniquement par sa base, sur la face supéricure duw
Juselage. Les plans horizontaua sont trés minces. A Uavant de I'avion, sur les Jlanes du capot, on distingue
le logement destiné a U'une des mitrailleuses latérales.

tage rapide, le stockage et surtout le rem-
placement d’une aile avariée par une autre.

Grice a I'emploi d'une aile épaisse, on a pu
supprimer tous les cables qui assurent habi-
tuellement la rigidité des ailes d’avions et se
contenter de relier le plan porteur au fuselage
par trois points d’appui : un au milieu, & la
réunion des deux parties de I'aile, les deux
autres formés par I'attache des deux paires
de mits qui «haubannent » les ailes, La réduc-
tion au minimum du nombre des mats et
aussi le profil biconvexe adopté pour les
ailes doivent évidemment contribuer a ’ob-
tention d’une vitesse considérable.

Le poste du pilote est situé immédiate-
ment derriere le plan porteur ; il a 4 sa portée

gouvernail de direction, de forme ovale.
fixé uniquement par sa base a la surface
supérieure du fuselage ; les plans horizon-
taux sont extrémement minces et plats.
Des béquilles d’un modele spéeial, orientables
et commandées, permettent de freiner I'avion
a Patterrissage et, par conséquent, de limi-
ter sa course. Deux plans de dérive, paralléles,
constituent pour ces béquilles, qu’elles pré-
cedent, une sorte de carénage. Le chissis
d’atterrissage ne présente pas de caractéris-
tiques spéciales. Tel est le monoplan Bull-
Jinch (bouvreuil), que I'on peut considérer
comme I'un des avions de chasse les plus
curieux qui aient été réalisés en ces der-
niers mois. G. Brauvwrr.




A PROPOS DES SURCHAUFFEURS DE VAPEUR
POUR CHAUDIERES A TUBES D'EAU

Par Jean KAVIESKY

oRrsSQU'UN liquide, enfermé dans un réci-
L pient, supporte une certaine pression et
gqu’on lui communique de la chaleur, sa
température s’éléve jusqu’au moment ou il
commence & se réduire en vapeur ; 4 partir
de cette limite, la température ne varie plus,

jusqu’a ce que ce liquide soit entiérement:

transformé : la vapeur est « saturée » pen-
dant tout le
temps que dure
le phénoméne.
Latempérature
a laquelle cette
vaporisation
débute dépend
de la pression
supportée par
le liquide, de
sorte qu’il
existe toujours
une relation en-
tre la pression
de la wvapeur
saturée et Ia
température a
laguelle elle se
forme. La tem-

chaleur & la vapeur, sous la pression inva-
riable correspondante i la température de
saturation, sa température s’éléve alors et
I’on dit que la vapeur est surchauffée. Enfait,
c’est de la vapeur désaturée. La surchauffe
permet done d’élever considérablement la
température de la vapeur sans élever beau-
coup sa pression, mais on ne peut I'obte-

nirqu’endehors

de la chau-
diére, c’est-a -
dire non en pré-
sence de 1’eau
dont elle pro-
vient. En effet,
lorsque la va-
peur est séparée
de son liquide,
la pression peut
étre beaucoup
plus basse que
celle qui corres-
pond au degré
de saturation.

La wvapeur
surchauffée est
done un fluide

pérature corres- plus éloigné de
pondant a la son point de
pression atmos- liguéfaction
phérique est «la que la vapeur
température saturée. La
d’ébullition ». température ne
Elle est carac- dépend évidem-

téristique pour
chaque liquide.

Quand on en-
léve de la cha-
leur & la vapeur
saturée a4 une
certaine tempé-
rature, la pression extérieure restant inva-
riable, cette vapeur se liquéfie et sa tem-
pérature demeure siationnaire jusqu’au
moment ol elle s’est complétement transfor-
mée en liquide. A partir de ce point, le
liquide commence & se refroidir. Inverse-
ment, quand, la vaporisation étant com-
pléte, on continue &4 communiquer de la

FIG. 1. — SURCHAUFFEUR MONTE A L’ARRIERE D'UN
GENERATEUR SEMI-TUBULAIRE DUQUESNE
La surchauffe procure une économie lrés imporiante atleignant
normalement 25 a 30 9, car elle supprime en grande partie
toules les condensations dans les canalisations et dans les divers
espaces morts des appareils d utilisation.

ment plus ici
de la pression,

comme dans
I’état de satu-
ration.

En pratique,
la surchauffe de
la vapeur s’obtient en faisant passer la
vapeur, 4 sa sortie de la chaudiére, 4 travers
un appareil tubulaire appelé le surchauffeur,
généralement placé dans les carneaux de la
chaudiére, dans lequel elle prend une tem-
pérature élevée sans que la pression aug-
mente (voir fig. 1, 2, 3). Cette pratique cou-
rante a pour effet d’augmenter la chute de
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température entre le cylindre et le conden-
seur recevant I’échappement de sa vapeur,
ct, par suite, le rendement thermique de la
machine. L’économie de vapeur due & la
surchauffe augmente avee la
température, pour les machi-

des pertes inévitables par rayonnement.
La principale difficulté que I’on rencontre
dans la pratique courante pour I'installation
des surchauffeurs est précisément celle de
régler D’échauffement au degré

voulu. La question, si importante

nes monoeylindriques prin-

cipalement et
sans enveloppes
(expériences de
Hirn).
Lorsquela va-
peursurchauffée
vient frapper
une paroi plus
froide, elle ne lui
abandonne pas
sa chaleur aussi
aisément que si
elle était satu-
rée ou humide ;
aussi, en prin-
cipe, la sur-
chauffe est-elle
préférable au vé-
chauffage parles
enveloppes de
vapeur, parce

FIG. 2. — AUTRE TYPE DE
CHAUDIERES BABCOCK ET WILCOX

SURCHAUFFEUR POUR

Ce type pour surchauffe modérée (70 @ 100°) consiste en un

simple faisceau de quelques tubes G en acier étiré @ froid sans

soudure, courbés en forme d'U et veliés @ lewrs extrémités  des

collecteurs. L'un, H, re¢oit, par des sécheurs, la vapeur saturée

de la chaudiere ; Dautre, F, conduit la vapeur surchauffée, a

la sortie du faisceau de tubes du surchauffeur, @ une valve 1.
située au-dessus de la chaudiére.

pour le rende-
ment des machi-
nes, de la sur-
chauffe de 1la
vapeur d’ali-
mentation a été,
il y a quelques
années, reésolue
tres habilement
par M. Schwoe-
rer,de Mulhouse,
qui utilisa des
tubes Serve gar-
nis, intérieure-
ment et exté-
rieurement,d’ai-
lettes radiantes
(fig. 4); la va-
peur circule a
Iintérieur de ces
tubesetles flam-
mes perdues, en

qu'elle ne pré-

sente pas l'inconvénient de fournir de la

chaleur en pure perte au condenseur.
Toutes les chaudiéres ne permettent pas,

cependant, d’installer des surchauffeurs

dans les carneaux qui con-

duisent les gaz du foyer a la

cheminée d’ap-

se rendant a la
cheminée, les enveloppent extérieurement.
Le principal but de’ce curieux systéme tubu-
laire est d’éviter les condensations dans les
distributeurs des machines 4 vapeur. En
pratique, on donne au sur-
chauffeur une surface de
chauffe équiva-

pel, en passant

lente aux huit

sous la chau- dixiemes de la
di¢re ; les car- chaudiere, ailet-
neaux doivent e e e e e tes comprises, et
done, par suite, [ le quart de cette
offrir le moins = = f‘r; surface de
de résistance = = T chauffe en ne te-
possible & la cir- | B EE Gt T nant pas compte
culation de ces === de ces dernie-
gaz tres chauds. fi=miEs res, c'est-a-dire

On peut alors b= en supposant les
employer un = == tubes cylindri-
fourséparé pour rig, 8. — SURCHAUFFEUR DE VAPEUR POUR HAUTE ques dans lefais-
chauffer les tu- SURCHAUFFE (360°, CHAUDIERES B. ET W.) ceau surchauf-

bes de surchauf-
feur. Mais cela a
toujoursl’incon-
vénient d’exiger

Le faisceaw des tubes de ce surchauffeur posséde; en raison de
cette disposition en serpentin, un développement de surface de
chauvffe bien plus considérable que le précédent. On peut aussi,
dans ce but, employer dewx faisceaux surchauffeurs au liew d’un.

feur. Il ne faut
pas oublier que
le rendement
économique de

du chauffeurune

main-d’ceuvre supplémentaire et d’augmen-
ter la quantité totale du combustible con-
sommé a cause du rendement trés infé-
rieur de ce petit foyer supplémentaire et

la vapeur satu-
rée ne dépasse pas, en pratique, 87 9,
tandis que celui de la vapeur surchauffée
peut atteindre 52 9;. On voit donec tout
I'avantage qu’il y a pour un industriel d’em-
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FIG. 4. — TYPE DE SURCHAUFFEUR, SYSTEME SERVE
Les tubes « Serve », modifiés par Uauteur de cet article, présenient un certain nombre de nervures longi-
tudinales intérieures et extéricures A B régnant sur toute la longueur, en forme de double radiateur
ailetles radiantes. La vapewr y circule a Uintériewr et les flammes perdues les enveloppent complétement.
Ces tubes permetient, & diamétre exiérieur égal, d augmenter la surface de chauffe, ou de la réaliser avee
un nombre de tubes moindre, mais de plus fort diamétre. L’ emplot de ces tubes semble, jusqu’ict, réservé
aux machines locomotives et aur chaudiéres marines.

ployer uniquement de la vapeur surchauffée
et a la plus haute température admissible.
Les premieéres applications de surchauffe
aux moteurs 4 vapeur ne datent, du reste,
pas d’hier, puisque c’est a 1850 qu’elles
remontent. A cette époque, les pressions
étaient alors relativement basses, de 2 a
2 kg. 5 environ, de sorte qu’'une faible sur-
chauffe de 50 & 60° seulement, par exemple,
donnait une température de 185° a I'admis-
sion et une économie de charbon déja évaluée
a 20 9. Mais l'usage de graisse animale,
employée alors au cylindre, entrainait des
difficultés, et, du
reste, I'emploi des
détentes multiples
fournitbientot une
solution bien plus
avantageuse.
L’avantage est
revenu a la vapeur
surchauffée avec
les fortes pressions
actuelles (15 a 20
kilogrammes par
centimetre carré),
ou la température
de la vapeur satu-
rée a l'admission
varie de 180 a 200°
et nécessite une surchauffe d’au moins 120°
pour fournir un bénéfice appréciable. Les
soupapes et les cylindres conviennent bien
a la wvapeur surchauffée. Toutefois, il faut
éviter les trop longues admissions de cette
vapeur, qui, par 'échauffement du cylindre,
rendraient le graissage difficile. Sinon, il faut
se contenter d'une surchauffe de 280° au
maximum. La vapeur surchauffée convient
surtout parfaitement pour actionner les
rapides turbines qui, elles, fonctionnent sans
distributeurs mobiles, mais & 'aide d’auba-
ges directeurs et, par suite, sans graissage

tube surchauffeur, ce qui

aal T q o
AbAAAAAAAAG

FIG.5.— TUBE DE SURCHAUFFEUR SYSTEME FORSTER
Ce type de tube surchauffeur est trés employé aux Etats-
Unis. Il augmente de beaucoup le rendement méme des
bonnes chaudiéres et procure une surface de chauffe de
quatre a sixz fois plus grande qu'un tube nu. La vapeur
circulant a Uintérieur demewre tout prés de la surface du

intérieur. Du reste, méme sans employer de
la vapeur surchauffée au moteur, il est
toujours prudent de la surchauffer & la chau-
diere afin qu’elle arrive au moins saturée
au cylindre du moteur (machines a vapeur,
mono ou polyeylindriques).

Avec les chaudiéres aquatubulaires, c’est-
a-dire & tubes d’eau (types Babcock-Wilcox
et Delaunay-Belleville, par exemple), les
surchauffeurs (formant des faisceaux tubu-
laires métalliques), qui sont chaulfés sépa-
rément, comportent « I'aléa » qu’ils peuvent
étre bralés quand P’alimentation intérieure
en vapeur est fai-
ble. Quant & ceux
qui sont placés
entre deux fais-
ceaux de tubes gé-
nérateurs de cette
chaudiére, ils ne
sont pas, en géné-
ral, trés acecessibles
pour les répara-
tions et les net-
toyages. Enfin, si
les surchauffeurs
sont disposés sur
le coté des fais-
ceaux de tubes
d’eau, le plus loin
possible de la source de chaleur, les calories
restant dans les gaz du foyer ne sont pas
suffisantes alors pour obtenir le degré élevé
de la surchauffe généralement nécessaire
afin d’alimenter les turbines a vapeur (prin-
cipales et auxiliaires) d'une grande centrale
électrique, par exemple celle de Gennevil-
liers. (Voir La Science et la Vie, n° 63.)

Ce dernier inconvénient peut étre évité
par la disposition de brileurs additionnels &
huile (ou & essence), placés dans l'espace
compris entre les tubes générateurs et les
tubes surchauffeurs., Ce perfectionnement,

augmente sa lempérature.
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trés important, est di 4 M. Harold Edgar
Yarrow, I'inventeur des générateurs aquatu-
bulaires qui portent déja son nom. Les brii-
leurs sont, de préférence, inclinés vers les
tubes générateurs, de telle sorte que la cha-
leur intense de combustion de la flamme
d’huile n’atteigne pas les tubes surchauf-
feurs, et il y a, par suite, aussi peu de
danger que possible pour que ces tubes
soient brilés lorsque le courant de la vapeur
s’y trouve réduit par faiblesse d’alimentation.

Dans eertains cas, il peut méme étre avan-
tageux de distribuer ces brileurs sur toute
la Jongueur de la chauditre, de fagon #
répandre la chaleur bien uniformément sur
toute la longueur des
tubes de surchauffe.

La figure 6 repré-
sente schématique-
ment une chaudiére
a tube d’eau muni
d'un doublesurchauf-
feur établi conformé-
ment au dispositif
de M. E. Yarrow,

A est le collecteur
de vapeur et d’eau;
B désigne les collee-
teurs d’eau, C et C,

quables pour répondre & ce but important.

Enfin, on peut considérer la surchauffe,
si nécessaire pour un rendement optima,
comme étant encore en voie d’évolution vers
I'adoption de températures de surchauffe
de plus en plus élevées. Or, jusqu’a présent,
on n’a admis que rarement une température
supérieure a 350° C. & l'entrée des turbines,
4 cause principalement des enveloppes de
fonte de ces moteurs rotatifs A wvapeur.
Mais, peu & peu, I'habitude se généralise
heureusement de faire en «acier coulé » les
sections des enveloppes correspondant 2
la haute pression de la vapeur surchauffée.

A la grande centrale moderne de Genne-
villiers, des surchauf-
feurs. chauftés par les
gaz de combustion
des foyers, élévent la
vapeur saturée sor-
tant des chaudiéres a
la température pré-
vue de 3875 a 400°
centigrades, ce qui a
permis d’obtenir un
excellent rendement
thermo - dynamique
de cette usine.

On a pu également

sont des faisceaux de
tubes générateurs ;
les tubes de sur-
chauffe sont repré-
sentés en D ; I est

FIG: 6. —

FAISCEAUX DE SURCHAUFFEURS
POUR CHAUDIERES A TUBES D’EAU, SYSTEME
DE L'INGENIEUR H. E. YARROW

réaliser des garnitu-
res restant parfaite-
ment étanches avec
I’emploi de la vapeur
a tres haute tension.

un brileur 4 huile ;
F, une chambre d’air
entourant le vapori-
sateur d’huile ou
d’essence ; G est un
distributeur d’air
pour ce vaporisateur.
Le brileur 4 huile est
assez fortement in-
cliné par rapport &

Ce dispositif permet d’oblenir un degré trés élevé
de la surchauffe nécessaire pour alimenter les tur-
bines a vapeur d'une grande centrale électrique.
Les brileurs additionnels E (huile ow essence),
installés dans la boite a air ¥, sont placés entre les
Jaisceauw des tubes générateurs C, et C, el les tubes
de surchauffe D. Les tubes d'eaw C, C, sont reliés
deux collecteurs. A, grand collecteur de vapeur et
d'eau ; B, collectewr d’eau ; G, distributeur d air
pour le vaporisateur d’huile B, qui est incliné par
rapport & la divection des tubes D, afin & éviter
tout coup de feu.

On peut done, dés
maintenant, prévoir
des températures éle-
vées de 425° & 4500
C. dans les surchauf-
feurs de vapeur et
dans les tuyauteries.
Nous devons faire re-
marquer que, comme
Pemploi de pressions

la direction des tubes
D dans le but indiqué ci-dessus.

Bien que, dans le dispositif primitif de
M. E. Yarrow, les tubes de surchauffe B soient
placés sur un seul coté (a droite) de la chau-
diere, ils peuvent étre évidemment aussi
bien disposés des deux c¢otés de la chaudiére
aquatubulaire, comme la figure I'indique.

Toutefois, on se trouve limité, en somme,
dans T'emploi de hautes surchauffes, par la
résistance des matériaux employés & la cons-
truction et, sauf en ce qui concerne les tur-
bines a vapeur, par les qualités des huiles
de graissage. Les progrés de notre métal-
lurgie sont, d’ailleurs, constants et remar-

tres élevées est a la
veille d’entrer dans la pratique, on se trou-
vera ainsi amené a envisager des tempéra-
tures comprises entre 500° et 700° et 'emploi
d’aciers spéciaux (type « invar », acier au
nickel) capables de résister 4 ces hautes tem-
pératures. Actuellement, on a tendance 4 aug-
menter le poids de la masse métallique cons-
tituant le faisceau échangeur des surchauf-
feurs; ceux-ci forment alors un ensemble
de tubes d’acier (genre tube d’acier économi-
seur) sans soudure et mandrinés sur des col-
lecteurs (vapeur) d’acier coulé. La vapeur
circule & 'intérieur des tubes et I’air chaud
librement & Pextérieur. JEAN KAaviEsky.



PEUT-ON RECEVOIR DES SIGNAUX DE T.S.F.
AUTREMENT QUE PAR LE SENS DE L’OUIE?

Par Guy MALGORN

sans fil, on a toujours utilisé le sens

de I’ouie pour la réception des signaux
radiotélégraphiques. Quel que soit le détec-
teur employé pour rendre ces signaux per-
ceptibles & nos sens — cohéreur de Branly,
détecteur électroma-

DEPUIS I'avénement de la télégraphie

La réception par le sens de la vue

L’amplificateur 4 lampes rend actuelle-
ment possibles certains modes de réception
basés sur un principe entiérement différent
du mode de réception ordinaire par le sens

de I'ouie. Un amplifi-

gnétique, détecteur
électrolytique de
Ferrié, galene, tube a
vide — e’est toujours
au moyen d’écouteurs
téléphoniques et, plus
récemment, de hauts
parleurs, que s’effec-
tue la réception des
ondes hertziennes.
Dans les stations com-
merciales a grand tra-
fic, on emploie bien
des bandes imprimées
automatiquement,
que l'on déchiffre a
vue, mais ce procédé
nouveau n’est pas a
la portée de tous.
Or, différentes ex-
périences ont été
faites pour substituer
au sens de louie le
sens de la vue, dutou-
cher et méme du gotit,

cateur a deux ou trois
étages renforce dans
des proportions for-
midables des signaux
a peine perceptibles
& Poreille. On pourra
done utiliser, apres
amplification, I’éner-
gie regue, si faible
qu’elle soit, pour faire
fonetionner un relais
dans le circuit duquel
sera insérée une pile
locale (fig. 2). Ce re-
lais permettra d’allu-
mer & invervalles ré-
guliers une lampe
électrique; les points
et les traits de I'al-
phabet Morse seront
remplacés par des
éclats longs et brefs
de la lampe. Le réle
du relais est done de
substituer & I’énergie

pour la réception des
" signaux de T. S. F.
Ces expériences n’ont
certes pas donné de
résultats positifs qui
permettent de prévoir
le remplacement im-
meédiat de Pouie par

FIG. 1. — UNE AMERICAINE, MISS WILLETTA
HUGGINS, SOURDE ET AVEUGLE, « ECOUTE »

LES COMMUNICATIONS EN PLACANT SES
DOIGTS SUR LE DIAPHRAGME D’UN RECEP-
TEUR TELEPHONIQUE
11 est possible, disent les savants, que cette personne
ne différe de nous qu'en ce qu'elle a appris a uli-
liser des sens que nous avons négligeés.

extrémement faible
du signal I’énergie
d’une pile locale qui
permetira 'allumage
de la lampe. On peut
comparer le role du
relais 4 celui d’une
vanne qui permet I'ar-

les autres sens pour

cet objet particulier, mais elles ont ouvert
la voie & d’autres recherches des plus inté-
ressantes et qui, peut-étre, un jour, pourront
avoir des conséquences incalculables pour le
bien de ’humanité. Nous allonsdone voir com-
ment I'on peut « voir », « toucher » ou
« goiter » les signaux radiotélégraphiques.

rivée des eaux d’une

riviere sur la roue d’un moulin. Cette vanne,
qui peut étre manceuvrée par un enfant, peut
étre assimilée au relais que la faible énergie
du courant recu met en action. L’énergie
de la riviere trouve son analogie la plus
compléte dans I’énergie de la pile locale.
Nous avons donné la un exemple de
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réception par la vue. On pourrait en ima-
giner d’autres tout aussi démonstratifs.

La réception par le sens du toucher

La réception des signaux par le sens du
toucher est également devenue possible
grice & la lampe & trois électrodes, cette
petite merveille qui a révolutionné la tech-
nique de la télégraphie sans fil et qui nous
réserve encore, sans aucun doute, des sur-
prises. C’est ainsi que le circuit de Ia figure 3,
peu différent de celui de la figure 2, est adapté
4 la réception par le toucher. Le signal est
rendu perceptible 4 nos
sens par le détecteur ; il \ /
est ensuite amplifié par
un amplificateur a trois
étages, & la suite duquel
sont intercalés un am-
plificateur de puissance
et un transformateur-
élévateur. Des signaux
un peu forts produi-
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phone », a, d’ailleurs, été inventé en Angle-
terre ; cet instrument permettrait, comme
son nom Pindique, d’entendre par les os.
L’ossiphone est un appareil trés petit
qui peut étre porté dans la poche ; il com-
porte une petite boite en ébonite contenant
un é€lectro aimant du type en fer a cheval,
entre les péles duquel une barre de fer peut
vibrer. Le courant qui actionne Iinstru-
ment est fourni aux électro-aimants par

des accumulateurs ou des piles séches.
Une des extrémités de la barre vibrante
sort de la boite et porte un petit bouton
¢galement en ébonite. La boite est maintenue
dans une main, tandis que le bouton est
pressé contre le crine ou articulation des
doigts ; Pinstrument étant relié & un appareil
téléphonique, tout comme un écouteur
ordinaire, les vibrations dues 4 la voix d’un
interlocuteur placé a autre extrémité d’une
ligne téléphonique se transmettent, a travers
le corps, jusqu’au cer-

n:uis;szusfar.i veau, oli la sensation
ront, entre les bornes | © : c du son est produite.
du secondaire du trans- LT i 11 est possible ainsi &
formateur, une tension ey Pltt = une personne normale,
suffisante pour déter- Rl il assure-t-on, d’entendre
miner une petite se- 1 i plusclairement qu’avec
cousse. Pour recevoir, LAMPE { un écouteur ordinaire.
par ce moyen, des si- e On ignore encore si les
gnaux plus faibles, on . vibrations suivent tout
pourra placer deux am- FIG. 2. — LA RECEPTION PAR Lt au long les structures

plificateurs en paral-
lele, les enroulements
secondaires de leurs transformateurs respec-
tifs étant connectés en série.
Indépendamment de 'amusement que les
amateurs pourront trouver a cette méthode,
en invitant leurs amis 4 venir «toucher »
les signaux de télégraphie sans fil, il n’est
pas impossible qu’un jour on utilise cette mé-
thode, convenablement perfectionnée, pour
permettre aux sourds de « percevoir » les si-
gnaux (fig.1). Tout récemment, d’ailleurs, les
journaux ont raconté que des gens atteints
de surdité purent « écouter » des signaux de
télégraphie sans fil. Les expériences faites
a ce sujet ont soulevé un vif intérét dans les
milieux médicaux et scientifiques. Il est
trés possible que la monture des écouteurs
téléphoniques appuyant directement sur le
crine, les vibrations du poste émetteur
parviennent, par cet intermédiaire, jusqu’au
nerf auditif. Un éminent auriculiste de
Londres, le D* Yearsley, a exprimé I’espoir
que I'on sera peut-étre bient6t en mesure
de procéder 4 la rééducation de 'organe audi-
tif des sourds au moyen de la téléphonie
sans fil. Un instrument spécial, I’« ossi-

SENS DE LA VUE (SCHEMA DE PRINCIPE)

osseuses, ou si ce sont
les nerfs, fortement
comprimés entre le bouton de I'appareil
et les os, qui effectuent la transmission.
L’ossiphone, bien entendu, peut servir
¢galement a la réception des signaux de
télégraphie sans fil ; il suffit pour cela de
remplacer I'écouteur téléphonique dont on
se sert d’habitude par I'appareil en question.
Pour bien comprendre Iaction de I’ossi-
phone, il faut se rappeler que le son est un
effet produit sur le cerveau par des vibra-
tions sonores. Quand une personne cause i
une autre personne, les vibrations dues a la
voix de I'une font vibrer les nerfs auditifs
de Yautre. En cas de surdité due & une
affection de l'oreille externe et moyenne, les
vibrations ne peuvent atteindre les nerfs
auditifs aboutissant au cerveau. Le remade
employé généralement dans ce cas consiste
a amplifier considérablement les sons ; a Ia
longue, il peut en résulter une aggravation
de la surdité. Avec les vibrations délicates de
I'ossiphone, pareille éventualité ne serait pas
a craindre. Bien entendu, si la surdité est due
a une maladie des nerfs auditifs conduisant
au cerveau, il y a peu de chances pour
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qu’aucun instrument puisse étre de quelque
utilité, et Possiphone ne peut étre considéré
comme un reméde infaillible a4 tous les cas
de surdité malheureusement trés nombreux.

L’utilisation du sens du goiit pour la
réception
des signaux radiotélégraphiques

Si bizarre que cela paraisse, on a essayé
d’utiliser le sens du gotit pour la réception
des signaux radiotélégraphiques
\ / dans les endroits ol cette réception

est génée par des bruits extérieurs,
a bord des a‘roplanes, par exemple.

Des essais des plus sérieux ont
été effectués en Amérique, en utili-
sant la sensation de piqire produite
lorsqu’on place sur la langue deux

fils reliés & un eir-

ANTENNE

cuit électrique &
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vitesse ne dépasse pas cing a dix mots par
minute, pour produire des sensations de gotit
appréciables sur la langue de l'opérateur.

On a constaté qu’il est difficile de lire les
points immédiatement précédés de traits,
La lettre C (—.—.), en particulier, est dif-
ficile & distinguer pour cette raison.

20 Considérations mécaniques. — Le méea-
nisme de la réception par le gotit est tout au
moins désagréable pour I'opérateur. Une
paire d’écouteurs téléphoniques que I'on
peut arranger confortablement sur les oreilles
est de beaucoup supérieure, au point de vue
physique, &4 une paire d’électrodes qu’il
faut maintenir fdans la bouche, appuyée
fortement contre la pointe de la langue.
I1 faut aussi tenir compte du désavantage
résultant de la faible vitesse de transmission
possible avec ce genre de réception.

30 Considérations physiologiques. —
Les nerfs du gotit se fatiguent assez ra-

APPAREIL
AEGEPTEUR DE
A LAMPES o= O pPuU/SSANCE

o= o AMPLIFICATEUR o & |
O— ]

TRANSFORMATEUR

ELECTRODES
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FIG. 3. — LA R{ECEPTION PAR LE
rerRe SENS DU TOUCHER (SCHEMA DT
T PRINCIPE)

basse tension. La difficulté résidait dans la
construction d’une paire d’électrodes que
Popérateur pit garder dans la bouche
pendant un temps considérable. 11 fallait,
bien entendu, que le métal de ces électrodes
ne pit former des sels nocifs dans la bouche
de Popérateur, ce qui limitait le choix du
métal a Por, au platine et a I'argent. A cause
du prix prohibitif des deux premiers, seul
I'argent fut retenu. Deux électrodes en
argent furent donc construites (fig. 4) :
elles avaient 0 cm. 04 d’épaisseur, 1 em. 25 de
Jargeur et 5 cm. 08 de longueur ; elles ¢taient
séparées par un morceau de maticre isolante
d’environ 0 cm. 63 d’épaisseur. La pointe de
la langue était placée entre les deux élec-
trodes gu’elle devait toucher constamment.

Nous n’insisterons pas sur le ¢6té technique
des essais entrepris. Signalons simplement
les résultats obtenus jusqu’a ce joer.

1° Résultats obienus au point de vue
élecirique. — Au point de vue électrique, la
réception par le gout est possible. I1 suffit
d’amplifier suffisamment un signal dont la

pidement et il serait nécessaire de prévoir
une amplification constamment croissante,
pour que le méme opérateur puisse assurer
un service normal d’une certaine durée.

Un effet trés curieux se manifeste sur la
vue de l'opérateur. Lorsqu'on ferme le
circuit réeepteur ou qu’un signal un peu fort
arrive, les lumiéres de la salle ol se trouve
I'opérateur semblent clignoter aux yeux de
ce dernier. Le courant produit, en effet, une
contraction momentanée de Piris de Dceil,
qui se traduit par un clignotement suffisant
pour rendre dangereux I'emploi de ce mode
de réception a bord des aé¢roplanes.

40 Considérations psychologiques. — De-
puis le jour ot les humains ont commencé a
échanger leurs impressions, le mode naturel
de communication entre les individus a éte
I’échange de sons. L’oreille est ainsi devenue
Iorganisme qui se développe depuis l'en-
fance ; il était done tout naturel de Pemployer
pour la réception des signaux télégraphiques,
Son pouvoir de sélection excessivement dé-
veloppé lui permet de séparer le signal utile
au milieu de signaux ou bruits perturbateurs.

L’autre sens utilis¢ pour Iéchange des
communications — la vue — est également
trés développé. On peut lutiliser en télé-
graphie sans fil pour lire une bande imprimée
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mécaniquement ou
pour distinguer des

éclats de lumitre émis o CONDUCTEUR

chat insensibilisé & I'éther ; les paupitres
du chat clignotaient en synchronisme avec

suivant un rythme
conventionnel, comme

nous I'avons vu précé- ISALANT

ét.scrﬁonssw

demment.

EN AHGENT\ﬁ

Le sens du gout est
évidemment moins ap-
proprié a la réception
des signaux, a cause
de son manque d’en-
trainement a ce point de vue. On a noté,
au cours des essais en question, qu’une
grande concenfration de pensée était néces-
saire pour que I’on pit distinguer la nature
des impulsions recues. Cette concentration
de pensée est impossible 4 obtenir sur un
aéroplane & cause du bruit environnant.

I1 semble done peu probable que ce
nouveau mode de réception ait quelque
chance de succeés, d’autant plus qu’avee les
amplifications et les intensités de signal
utilisées dans la réception par le goft, il
serait possible de lire les signaux a I’oreille,
en dépit des bruits perturbateurs rencontrés
dans la pratique. La chose valait cependant
d’étre signalée. Qui sait, d’ailleurs, si, un
jour, une telle forme de réception ne devien-
dra pas pratique pour certains cas parti-
culiers. En 1894, le savant Lodge disait
« I1 est possible qu’un jour, en insérant des
fils d’or ou une poudre dans la rétine, nous
puissions voir des ondes auxquelles nous
sommes insensibles actuellement. » Huit ans
plus tard, un autre savant, Collins, piquait
des aiguilles en platine dans la cervelle d’un

CONDUCTEUR

RECEPTION PAR

F1G. 4. — T’APPAREIL
UTILISE POUR LA
LE SENS DU GOUT

les oscillations d’un
excitateur de Hertz
voisin. Que nous ré-
serve 'avenir dans cet
ordre d’idées?
Signalons, en termi-
nant,que lavue semble
étre notre sens le plus
perfectionné, en ce qui
concerne I’énergie mi-

nimum & laquelle elle est sensible, comme
le montre clairement le tableau suivant :

b ENERGIE MINIMUM | INTERVALLE
SENS PERCEPTIBLE DE
PAR LE SENS PERCEPTION
IV-ue e 10-? erg-sec. 0,1 sec.
QOuie ... 10-8 — 0,007 sec.
Goiit, . . 10-2 — 07
Odorat. 10-2 — Li(2)

I1 est intéressant de faire remarquer que

la vue se comporte

exactement, au point

de vue sensibilité, de Ia méme fagon que
la lampe & trois électrodes employée comme
détecteur en télégraphie sans fil et qui né-
cessite également 10-° erg-sec. pour son
fonctionnement. Le gotit et I'odeur sont du
méme ordre de sensibilité que le détecteur
a cristal. Si donc nous pouvions employer
efficacement I’énergie du signal recu pour
stimuler nos sens, ceux-ci constitueraient
d’excellents détecteurs par eux-mémes.

G. MALGORN.

UN NOUVEL AMPLIFICATEUR DES SONS

laire fixe la base du edne sur 'un des poles,

Des courants téléphoniques étant envoyés
dans I'enroulement conique, celui-ci se met
en vibrations sous Pinfluence du champ
magnétique, et comme il ne posséde pas
pratiquement de période propre, il n’apporte
aucune perturbation perceptible & la repro-
duction des sons a amplifier qui ont engen-
dré ces courants téléphoniques.

Au moyen de tels appareils associés 2
des amplificateurs convenablement établis,
il est possible de transmettre des ordres, soit
dans une salle des machines, en dominant
tous les bruits, soit en plein air, pour des
manceuvres de navires & 'entrée et & la sortie
des ports, soit pour donner des avis dans les

ARMI les divers problémes que comporte
la. mise au point de «projections
parlantes », se trouve celui de 'ampli-

fication des sons provenant d’un phono-
graphe ou de tout autre appareil phonétique
avec une intensité suffisante pour qu’ils
soient aisément entendus des spectateurs
de tous les points d’une trés grande salle.
Dans une note a ’Académie des Sciences,
M. L. Gaumont mentionne un nouvel
appareil amplificateur. Dans ce dispositif,
la partie vibrante est constituée par un céne
de soie fine, d’un angle de 90° environ, sur
lequel est enroulé en spirale, de la base au
sommet, en une ou plusieurs couches join-
tives, un fil conducteur trés fin, de préférence
de faible densité,en aluminium, par exemple.
Ce cone est placé dans I’entrefer d’un aimant
ou électro-aimant, les péles épousant exac-
tement la forme du cone. Un collier circu-

gares. Dans les réunions publiques,

les

discours pourront étre entendus par tous,
malgré T'obstruction bruyante des conver-
sations et des clameurs trés violentes.




UN NOUVEAU DERIVE DU BOIS :
LA * CELLOPHANE *

Par Guy RAMBERT

1EN des personnes connaissent déja ce
papier transparent, dont les parfu-
meurs, confiseurs, biscuitiers, mar-
chands de denrées alimentaires, bien inspirés,
enveloppent leurs produits.

La cellophane se présente, en général,
sous la forme d’une feuille mince et souple,
transparente comme le verre, ressemblant,
@ premiére vue, i de la gélatine ; mais, si on
I'examine de plus prés, on s’apercoit bien vite
que I'on se trouve en présence d’un produit
tout a fait différent. Chimiquement, la cello-
phane est une matiére végétale régénérée
de la pate de bois, tandis que la gélatine,
extraite des os, est une matiére animale,

Drailleurs, pour se renseigner plus comple-

tement, il suffit de soumettre I'un et autre
a I'épreuve du feu : le premier briile comme
du papier ou du bois, sans répandre aucune
espece d’odeur, tandis que le second cha-
touille assez désagréablement les narines
avec son odeur de vieux os calcinés.
Enfin, si on plonge une feuille de gélatine
dans de P'eau chaude, elle devient gluante
et fond rapidement; la cellophane, au
contraire, résiste & ’immersion dans de eau
tres chaude, méme bouillante. Et, si 1'on
enveloppait les denrées périssables dans de
la gélatine, la feuille ne tarderait pas a se
corrompre, alors que sa voisine reste intacte.
Les propriétés spéciales et les qualités
nombreuses de la cellophane rendent son

VUE GENERALE DE LA SALLE DES MACHINES A GLACE ET COMPRESSEURS

La préparation de la viscose, base de la fabrication de la cellophane, est trés délicale el exige des tempé-
ratures constanies, d’olt nécessité de refroidir, en été, la plupart des ateliers.

17
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ATELIER DE TEINTURE DES PELLICULES DE CELLOPHANE

Aw premier plan, Pon distingue le bac renfermant le bain de colorant dans lequel passe la cellophane ;

Pouvrier surveille U'entrée de la pellicule dans les cuves de lavage a Ueau bouillanie.

QUELQULES-UNES DES NOMBREUSES MACHINLES A GAUFRER

Secut, le cylindre supérieur en acier est gravé; la pression sur la contre-partie se régle par deux volanits
que manceuvre le conducteur de la machine ; on voil distinctement le luyautage gaz et air camprimé

servant au- chauffage du cylindre acier, car le gaufrage se fait a chaud.
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utilisation possible dans un grand nombre
de commerces et d’industries, et méme
dans la vie courante, aussi bien comme pro-
tection que comme décoration de certains
articles de confiserie, parfumerie, produits
alimentaires, etc. On rencontre, du reste,
de plus en plus, dans les magasins et dans
les vitrines, des emballages de cellophane
sous des formes trés différentes, et c’est
pourquoi nous attirons P’attention de nos

gueur, puisque c’est de ces fibres que dépen-
dent la solidité et la qualité du papier.
Au contraire, dans la fabrication de la
cellophane, comme dans celle de la soie arti-
ficielle, d’ailleurs, la fibre de bois est entie-
rement dissoute et transformée .en une
solution absolument transparente, pouvant
étre comparée, en somme, & un collodion.
Pour arriver & ce résultat, la pate de bois
est traitée d’abord par la soude caustique.

DECOUPAGE DE LA CELLOPHANE

EN BOBINES DE TOUTES LARGEURS

1l se fail sur des machines perfectionnées, munies de lames de rasoir. On apergoit, au second plan, une
ouvriere vérifiant Uenroulage végulier des bobines ; sur la droite, une pile de bobines de 45 millimetres
de largeur destinées a la mode (lressage des chapeauz).

lecteurs sur ce nouveau et curieux produit.

La cellophane est une invention francaise.
Une grande usine, comptant un nombreux
personnel,la produit 4 Bezons (Seine-et-Oise),
et son importance augmente de jour en jour.

La base de la fabrication de la cellophane
est analogue & celle des soies artificielles,
tant employées aujourd’hui. La matiére pre-
miére est la pate de bois de toute premiére
qualité, celle, du reste, qui sert a la fabrica-
tion des papiers les plus beaux et les plus fins.

On sait que, dans une papeterie, la pate
de bois est broyée et finement divisée, mais
on respecte les fibres dans toute leur lon-

puis par le sulfure de carbone ; le produit
ainsi obtenu est entiérement soluble dans
I'eau, et la solution s’appelle : viscose.
Cette derniére posséde la propriété de se
coaguler ou de se solidifier trés rapidement,
quand elle est mise en contact avee certains
sels ou acides ; elle se fige alors presque ins-
tantanément, comme le fait ’albumine en
contact avec I'eau bouillante (exemple I’'ceuf
poché). Cette solution cellulosique est em-
ployée indistinctement pour la fabrication
de la soie artificielle ou de la cellophane ;
il n’y a que le mode opératoire qui change.
Dans le premier cas, on fait passer la
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DECOUPAGE DE LA CELLOPHANE EN LAMES OU FILS PLATS DE 1, 2, 3 MILLIMETRES DE LARGE

Ces machines, qui coupent el bobinent stimultanément, permetient de fabriquer des lames susceplibles

d'étre employées dans Uindustrie de la mode (tissage, tricotage) et dans les rubanneries. Tricolées a lu
main, ces-lames donnent des chapeauw qui fond le ravissement de toudes les danes.

DECOUPAGE DE LA CELLOPHANE EN FEUILLES DE UN METRE DE LONGUEUR

A droite, au fond, on distingue les tambours de 7 métres de civconférence, sur lesquels la cellophane soriant
de la fabrication est déroulée. A gauche, se lrouve la machine a rogner.
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viscose au travers d’une filiere présentant un
certain nombre de petits trous ; le faisceau
de brins obtenu traverse un bain coagu-
lant et la réunion de ces brins constitue le
fil de soie. Dans la fabrication de la cello-
phane, la viscose passe dans une trémie, dont

louverture, en forme de fente, détermine

a la fois la largeur et ’épaisseur de la feuille.
Cette nappe de viscose, sortant dans un
bain coagulant, se solidifie, puis est traitée

indistinctement tous les coloris : depuis le
noir le plus pur jusqu’au rose le plus tendre.

Afin de donner & la pellicule brillante et
transparente le chatoiement des plus belles
soies, on 'passe -certains rouleaux choisis
dans des machines a gaufrer; composées, en

principe, de deux cylindres, I'un creux, en

acier, chauffé intérieurement au gaz et gravé
suivant un dessin quelconque, I'autre, recou-
vert de papier tres dur, formant contre-

BATTERIE DE MASSICOTS POUR LE DECOUPAGE DES FEUILLES DE CELLOPHANE

chimiquement, pour éliminer progressive-
ment tous les produits étrangers & la cellu-
lose pure. Apres lavage et séchage, le produit
final, transparent, incolore, sort de la machine
en rouleaux de 90 a 100 centimetres de lar-
geur et d'une longueur indéterminée, préts
i étre employés ou transformés.

Apres une minutieuse vérification, les rou-
leaux sont dirigés, suivant les cas, sur les
différents ateliers de finissage : teinture, gau-
frage, découpage, faconnage, imprimerie, ete.

Cette pellicule est, en somme, un véritable
linge sans pores, qui se teint aussi facilement
que du coton, en faisant passer le rouleau
dans un bain de teinture et que 'on remet
ensuite en rouleau, apres Pavoir séché sur
une des machines spéciales. On peut réaliser

partie. La cellophane sort de.ces machines
completement métamorphosée, avec un as-
pect de soie, taffetas, chagrin, linon, moire,
suivant la gravure du eylindre d’acier.

Les rouleaux vérifiés, teints ou gaufrés,
sont ensuite débités en bobines ou en feuilles
de dimensions diverses, suivant Pusage
auquel ces produits sont destinés.

Pour découper la cellophane en bobines,
on tronconne d’abord les rouleaux de 0m. 90,
puis on les découpe a la largeur voulue, en
faisant passer la pellicule dans de petites
machines spécialement construites pour -cet
usage, qui coupent et bobinent simultané-
ment. On obtient ainsi, avee une extraordi-
naire régularité, des rubans de toute largeur,
a partir d’un minimum d’un millimetre,
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UN DES COINS DE L'ATELIER DE FINISSAGE
Triage el compltage des feuilles du format « standard , : environ 90 % 100 centimétres.

-
-
i

ATELIER DE FACONNAGE DES SACS, SACHETS ET TUBES DE CELLOPHANE

Ce travail occupe non seulement un noyau & ouvriéres expérimeniées dans les ateliers de la cellophane,
mais encore une multiude d ouvriéres « en chambre » des localités environnant Pusine.
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Ces bobines trouvent surtout une impor-
tante utilisation dans I'industrie de la mode.
Toutes les dames ont porté, en effet, des cha-
peaux tressés, tissés, lamés ou brodés en
cellophane. Pour cet usage particulier, le
produit ordinaire transparent subit des pré-
parations spéciales au point de vue fabrica-
tion, teinture et, méme, gaufrage; on
obtient ainsi des effets tout a fait nouveaux
et imprévus : tantot la cellophane ressemble
a du jais, tantoét & de largent ; puis elle

Enfin, on est arrivé i imprimer d’une
facon impeccable la cellophane ; mais, pour
obtenir un bon résultat, on doit utiliser des
encres siccatives et couvrant bien, car le
séchage de I’encre sur la cellophane est beau-
coup moins rapide que sur le papier.

Nous nous trouvons done en présence d’un
produit ayant, en plus de ses qualités spé-
ciales, " toutes les propriétés du papier,
sans en excepter une seule, plus résistant,
plus souple, de texture homogéne, sans

ATELIER DE FABRICATION MECANIQUE DE BOITES TRANSPARENTES

On obiient, avec la cellophane épaisse, des boites rigides du plus bel effet, employées par les confiseurs,
chocolatiers, ele... pour la venle de leurs spécialités fines.

apparait sous forme de lamelles de métal, or,
cuivre, acier ; enfin, elle s’irise et s’opalinise
merveilleusement pour ressembler 4 de la
nacre ou aux émaux les plus chatoyants

La cellophane se travaille donc tout &
fait comme le papier ; on peut la coller et
I'imprimer, en prenant, il est vrai, quelques
précautions pour en faconner des sacs, des
sachets, des pochettes, ete...

Comme le carton, la cellophane épaisse
peut étre utilisée a la fabrication de boites
ou de tubes transparents, faconnés trés faci-
lement avec le méme matériel que celui
employé dans l'industrie du cartonnage.

fibres ni pores. Sa surface est lisse et polie.

Elle posséde aussi une autre qualité extré-
mement précieuse qui la fait rechercher pour
I’emballage des produits alimentaires : une
imperméabilité absolue aux corps gras,
huiles et essences, a I'air, aux odeurs, aux
parfums et, méme, aux bactéries et aux
microbes. Elle assure done a l'alimentation
générale une garantie hygiénique de tout
premier ordre. Stérilisable & froid par I'aleool,
I'eau oxygénée, le formol, on peut également
la mettre dans l'autoclave, ou elle sup-
porte, sans inconvénient, une température
de 150 degrés centigrades en milieu humide.
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UNE TRAVEE DE L’ATELIER D’IMPRIMERIE

On imprime généralement la cellophane sur des machines lithographiques. A remarquer, @ gauche, les piles
de claies servant au séchage des fewilles imprimées,

On se rend compte aisément des usages
multiples auxquels ce nouveau produit peut
convenir. Sa transparence laisse visibles
les objets qu’elle enveloppe ; ses multiples
coloris et son aspect brillant flattent les yeux.

Aussi, en fait-on des emballages variés :
feuillets, sacs, sachets, aussi bien pour les
produits de luxe — comme ceux de la par-
fumerie — que pour les articles de consom-

—

mation — comme les bonbons, les biscuits,
les graisses, les cafés, les thés. En méde-
cine méme, on peut Plemployer pour le
pansement direct des blessures, aux lieu
et place de la gutta-percha et du taffetas-
chiffon et pour la stérilisation des instru-
ments de chirurgie. Sa transparence permet
de suivre les progrés de la cicatrisation.
Guy RAMBERT.

UN CAR MONORAIL PROPULSE PAR HELICE AERIENNE

E véhicule représenté sur la couverture
de ce numéro est propulsé par une
hélice aérienne disposée a4 son avant :

il posséde, &4 son avant et &4 son arriére, des
gouvernails verticaux destinés a coopérer,
avec une installation gyroscopique appro-
priée, a la stabilisation de la machine.
Le car est établi pour étre propulsé tout
aussi bien par un électromoteur actionnant
I’hélice que par un moteur & explosion du
type utilisé sur les aéroplanes ; des ventila-
teurs soufflants envoient un puissant cou-
rant d’air sous les ailes métalliques disposées
de chaque coté et vers le haut du véhicule,
afin d’aider 4 assurer son équilibre hori-

zontal sur son rail unique disposé sur le sol.

Les bogies du car ont leurs roues vacillantes
de maniere que quatre d’entre elles prennent
appui sur un coté du rail et les quatre autres
sur le coté opposé, de facon & empécher, dans
les courbes, la machine de quitter la voie
unique sur laquelle elle roule.

Enfin, un gyroscope, actionné par un
moteur électrique spécial, achéve d’assurer
la stabilité de ce car a voyageurs. Le courant
est fourni & ’appareil moteur par un petit
rail électrifié, disposé paralléllement au rail

‘servant de voie de roulement, et le long

duquel.frotte une sorte de trolley.
Science and Invention.,




CE QU'EST L'APPAREIL DEWOITINE
MONTE PAR L'AVIATEUR BARBOT

Par Georges HOUARD

ce point de vue, quaux cotés de

laviation militaire et de I'aviation
commerciale, il y avait place pour une avia-
tion de tourisme. Nous avons dit aussi que
les expériences de vol sans moteur, qui
débutérent 1’an dernier au Congrés de Com-
begrasse, en Auvergne, et qui se poursui-
virent, cette année, a Biskra et a4 Vauville,
prés de Cherbourg, devaient, logiquement,
aboutir & la naissance de cette aviation de
tourisme...C’est

N ous avons, 4 plusieurs reprises, exposé

Dewoitine est semblable & un appareil nor-
mal. C’est un monoplan a ailes épaisses, sans
hauban, dérivé directement de ce planeur
Dewoitine qui vola, sans moteur, pendant
huit heures trente-six minutes. I.’épaisseur
de ses ailes a permis au constructeur de
supprimer tout haubannage, souple ou

- rigide, d’olt une amélioration trés appré-

ciable de cette qualité aérodynamique gu’on
appelle la finesse. La finesse de l’avionnette
Dewoitine est, en effet, assez remarquable,
puisqu’elle est

ce qui s’est pas- |0 0
sé. Apres avoir |EEEEE
établidesavions ;
sans moteur,
qui ne devaient
leurs qualités
voilieres qu’a
lavaleurdeleurs
ailes, des cons-
tructeurs ont
cherché & déve-
lopper le succes
des premiéres
expériences en
munissant ces
appareils d'un
petit moteur,
qui les affran-
" chirait de la ser-
vitude des courants ascendants. Ainsi ont
été créés des avions a faible puissance, qui
sont, en somme, a I'avion de puissance nor-
male ce que la motocyclette et le cyclecar
sont 4 la grosse voiture automobile.

Si des ingénieurs clairvoyants se sont
efforcés, voici déja plusieurs années, de
résoudre le probléme, on peut dire pourtant
que la premiére réalisation pratique de
avionnette a été faite par M. Emile Dewoi-
tine. L’appareil de ce constructeur, piloté
par l'aviateur Georges Barbot, a accompli
des performances qui 'ont immédiatement
classé, malgré la trés faible puissance de son
moteur, parmi les machines aériennes suscep-
tibles de recevoir une utilisation immédiate.

Dans ses grandes lignes le petit avion

L’AVION DEWOITINE DECOLLE AVEC 7 CHEVAUX

En dépit du mauvais état du terrain d’ expériences, Uavionnette

a pu décoller avec une puissance de 7 C. V. el tenir Uair en

n'utilisant que & C. V. La charge au C. V.
alors de 51 kg. 200.

voisine de 16
Ceci revient &
dire qu’en arré-
tant sonmoteur,
par exemple, a
100 metres de
haut, I’appareil
parcourerait en
vol plané 1.600
meétres avant de
venir se poser
sur le sol. Ce ré-
sultat trés beau,
on le doit aussi,
et en grande
partie, au profil
adopté pour la
construction de
Paileet quiestdi
aux recherches personnelles de M. Dewoitine.

Les ailes sont fixées 4 un fuselage qua-
drangulaire de 6 meétres de long, qui recgoit,
a Pavant, le groupe moto-propulseur et, a
I'arriére, 'empennage. Cet empennage est
monoplan : il est surtout caractérisé par
ses dimensions assez élevées. En raison de
la vitesse relativement faible de la petite
machine, on est contraint, en effet, de pré-
voir des gouvernes de surface suffisante
pour agir efficacement et rapidement a la
commande du pilote. On avait déja constateé
cette nécessité des grandes '‘gouvernes au
premier Congrés Expérimental d’Aviation
sans moteur, ot la plupart des planeurs pré-
sentés — qui volaient en moyenne a la
vitesse de 50 4 60 kilometres 4 I'heure —

.

se lrouvail élre
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étaient munis d’organes de commande qui
¢taient réellement par trop réduits.

Le pilote de 'avionnette est assis dans le
fuselage, d’oli sa téte, seule, émerge. Il a
devant lui le groupe moteur de I’appareil.

Dans les premiéres expériences'du pilote
Barbot, ce moteur était constitué par un
2 eylindres Anzani ; par la suite, et notam-
ment lorsque I’apparei]

ment 252 kilogrammes en ordre de marche.
Par conséquent, au moment du décollage,
il volait en transportant 85 kg. 900 au C. V.
et lorsque le régime du moteur était réduit
a 1.200 tours, la charge au C. V. se trouvait
étre de 51 kg. 200. Ce sont la des chiffres
absolument remarquables, qui n’avaient
jamais été atteints et qui révelent les éton-

nantes qualités économi-

effectua la traversée de
la Manche aller et retour,
on utilisa un 2 ecylindres
di 4 un excellent techni-
cien, M. Pierre Clerget.
Quel que soit le type
adopté, le moteur est fixé
sur le nez du fuselage, com-
plétement en dehors de
l’avion, et ceci pour lui
assurer un refroidissement
convenable. Sur arbre est
branchée en prise directe,
par conséquent sans I’in-
termédiaire d’aucun dé-
multiplicateur, une hélice
en bois, 4 deux pales.
L’avion repose sur un
train d’atterrissage, d’une
conception tres simple ; il
se compose de deux paires
de montants paralléles re-
liés élastiquement & un
essieu qui porte une roue
caoutchoutée a chacune de
ses extrémités. A I'arriére
du fuselage, une petite
béquille en bois supporte
IPempennage de I'avion.
Ainsi établie, l'avion-
nette a montré de réelles
qualités. Equipée avee le
moteur Anzani, elle a réussi

4 voler avee moins de 5
chevaux exactement
4,9 C. V. — et a décoller
avec 7 chevaux. Le mo-
teur, avec son hélice adap-
tée en prise directe, pou-
vait tourner au régime maximum de 1.480
tours, c’est-a-dire qu’il était susceptible de
fournir, dans ces conditions, une puissance
de 9,8 C. V. Mais, en fait, Padmission avait
été réduite, et, pour le décollage, le moteur
ne tournait qu’entre 1.300 et 1.850 tours, ce
qui correspond 4 7,02 C. V. En vol, le régime
fut abaissé jusqu’a 1.200 tours et, dans ces
conditions, ’avionnette conservait, sans
difficulté aucune, sa ligne de vol.

L’avion, avec ce moteur, pesait exacte-

LE GROUPE MOTO-PROPULSEUR DE
5 L’APPAREIT, DEWOITINE

L'avion est équipé avec un moleur @
refroidissement par air, développant
une puissance de 7 C. V. au régime de
1.300 tours. L’hélice, en bois, est calée
directement sur Uarbre.

ques de la machine.

Par la suite, on fut
amené a changer le moteur
-— non parce gue sa puis-
sance était insuffisante,
mais parce que les régle-
ments des concours natio-
naux exigent que l'on ait
recours a des moteurs
construits en France par
un constructeur francais
— et 4 le remplacer par un
2 cylindres Clerget. Ce der-
nier, d’une cylindrée infé-
rieure & 1.500 centimétres
cubes, permit alors au pi-
lote de disposer d'une
puissance effective de 12
C. V. au régime d’utilisa-
tion qui est de 1.800 tours.
Avec ce moteur, I’avion
atteint une vitesse de 90
kilometres a 'heure.

Certains se sont de-
mandé si 'emploi d'une
puissance motrice aussi
faible ne constituait pas
« un retour en arriére »,
I’augmentation conti-
nuelle de la puissance
ayant accompagné jus-
qu’ici les progrés de I'avia-
tion. Tl n’en est rien. Si
I’on veut permettre ’essor
d'une aviation particu-
liére, d’'uneaviationdetou-
risme et de promenade, il
importe de développer le
facteur économique, qui a
€té trop délaissé. Il importe que lorgane
essentiel de l'avion soit la voilure et que
le moteur ne soit plus qu’un organe auxi-
liaire. Aussi bien, en améliorant les qua-
lités de la voilure, on contribue non seule-
ment aux progres d’une branche particu-
liere de aviation, mais au perfectionnement
de Taviation tout entiére, quelles que soient
les applications qu’on lui destine. Le fait
d’avoir recours a une faible puissance
motrice n’implique pas, d’ailleurs, une
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insuffisance de
puissance, qui,
elle seule, serait
dangereuse.

La sustenta-
tion de l'avion
reposant sur la
vitesse, on con-
coit que Iewcé-
dent depuissance
soit une néces-
sité si 'on veut
assurer la sécu-
rité decetavion.
Mais, pour rem-
plir cette condi-
tion, point n’est
besoin de recou-
rir & un moteur
de 100 C. V. et

plus... L’excédent de puissance est le rapport
entre la puissance minimum qui est néces-
saire & ’avion pour tenir sa ligne de vol et
celle dont le pilote dispose effectivement. Un
avion de 15 C. V qui ne descend paslorsque
le moteur ne donne que 5 . V. a un excédent
de puissance supérieur & celui d’un avion de

800 C. V. qui ne
conserve plus sa
ligne de vol des
que la puissan-
ce du moteur
s’abaisseau-des-
sous de 150 HP.
Le monoplan
Dewoitine, qui
tient I'air avec
moins de 5C. V.,
possede done un
excédent de
puissance trés
considérable
lorsqu’il est
équipé avec un
moteurdévelop-
pant 12 C. V.
On a, dlail-
leurs, la preuve
de cet excédent
de puissance
dans laltitude
considérable a
laguelle peut
monter I'appa-
reil. A mesure
que l'on s’éleve,
et par suite de
la raréfaction de
I’air la puis-

VUE GENERALE DU PETIT MONOPLAN PILOTE PAR L’AVIA-
TEUR BARBOT

L’aile a environ 13 métres d’ envergure; elle ne comporte ni hawban,
ni tendeur d’aucune sorte. Les qualités de la voilure permellent
a Uavion de planer, moleur arrété, seize fois sa hauteur de chule.

hauteur maximum & laquell

-T'

L'AVIONNETTE DEWOITINE A SON PREMIER ESSAI
Avec son moteur de 7 C. V., Uavionnette a un «plafond» de 2.500
meétres ; avee le moteur de 12 C. V., elle peut atteindre pratique-
ment jusquw’a 3.500 méires daltitude. On sait qu'elle effectua

la traversée de la Manche a 1.800 métres de hauteur.

sance des mo-
teursdiminue. 11
faut done avoir
au sol une puis-
sance beaucoup
plus grande que
celle dont on a
réellement be-
soin, pour pou-
voir encore dis-
poser, a haute
altitude, de celle
qui est stricte-
ment nécessaire
pour assurer la
sustentation de
Pappareil. C’est
ainsi que la va-
leur du plafond,
c’est-a-dire la
e peut atteindre

un avion, est intimement liée 4 la finesse de
cet avion et & son excédent de puissance. Or,
le monoplan Dewoitine, avec le moteur de
12 C. V., a un plafond voisin de 4.000 métres.

On ne peut donc comparer le petit avion
actuel avec les machines des premiéres heures

de l’aviation,
d’abord parce
que celles-ci dis-
posaient tout de
méme d’unnom-
bre plus élevé
de chevaux-va-
peur et, en-
suite, parce que
les performan-
ces qu’elles
étaient suscep-
tibles de réaliser
restent trés in-
férieures i celles
du monoplan de
Georges Barbot
Ainsi le plus cé-
lebre des avions
de 1909-1910 ne
disposait, mal-
gré ses 25-30 C.
V.,que d’un pla-
fond atteignant
a peine 800 me-
tres, c’est-a-dire
que sOn exceé-
dent de puissan-
ce était notoire-
ment insuffi-
sant.
G. HouarD



A L'HEURE DITE, LES LANTERNES DE VOTRE AUTO
SALLUMERONT AUTOMATIQUEMENT

’AUTOMOBILISTE qui, ne possédant pas de
chauffeur — ce qui est le cas le plus
fréquent — doit abandonner pour assez

longtemps sa voiture a elle-méme un peu
avant la tombée de la nuit est souvent fort
embarrassé, car, s’il fait en-
core suffisamment jour pour
ne pas allumer ses lanternes
et, par conséquent, s’il ne les
allume pas, quidone pense-t-il,
viendra lui rappeler qu’il sera
temps de se conformer, la nuit
venue, aux réglements ou
pourra et voudra lui éviter
la peine de le faire ?

On ne voit pas, d’ailleurs,
trés bien un médecin, par
exemple, qui, en longue con-
sultation aupres d'un malade,
ou méme opérant ce dernier,
interromprait tout & coup son
auscultation ou ses soins pour
descendre allumer les feux de
sa voiture. Quant au tiers qui
s’en chargerait pour lui, il
n'est pas toujours a4 portée
de la main, ni suffisamment
compétent ou sir.

Les mémes difficultés se
présentent également pour un industriel ou
un commercant arrivé & un rendez-vous d’af-
faires vers la fin de la journée et qui, raison-
nablement, ne peut quitter brusquement ses
interlocuteurs pour allerallumerses lanternes.

D’ol1 ce probleme : trouver le moyen de
provoquer automatiquement et au moment
voulu ’allumage des feux de
séeurité d’'une automobile.

COTTRET RENFERMANT L'AT.-

LUMEUR AUTOMATIQUE ET SE

FIXANT SUR LE TABLIER DE
LA VOITURE

Un méeanisme d’horlogerie actionne, d’au-
tre part, un axe L terminé par un bouton
moleté B, également extérieur au coffret
mais central et plus gros que le bouton K.
Si I'on tourne ce bouton a la main, on peut
arréter son index C (photo-
graphie) sur une graduation
quelconque du ecadran que
porte la face antérieure du
coffret. On détermine par ce
moyen I’heure 4 laquelle de-
vront s’allumer les lanternes.

Le premier bouton arme
la minuterie: le second, qui,
manceuvré a la main, a servi,
comme nous venons de le
voir, & fixer I'heure de 1’allu-
mage, déclanche, sous l'ac-
tion du mécanisme d’horlo-
gerie, le fonectionnement de
cette minuterie, grace a un
ergot M, qui, au moment
voulu, presse la détente de la
gachette.

A ce moment, le plot F de
Iinterrupteur P porte sur les
deux lames-ressorts de con-
tact H et G et ferme ainsi
le circuit des lanternes de la
voiture. L’allumage de ces derniéres est done
bien effectué automatiquement.

En dehors de 'usage pour lequel il a été
prévu, lappareil peut servir de réveille-
matin si on lui fait commander une sonnette ;

- il a méme, sur les réveils ordinaires, 'avan-

tage de retentir sans arrét tant que le dor-
D meur n’a pas réarmé
la gachette I en

Ce moyen existe.
Il prend la forme
extérieure d’un cof-
fret de petites di-
mensions, qui se fixe
sur le tablier de la
voiture et se com-
pose essentiellement
d’un interrupteur
rotatif, P, portant
un plot /' susceptible
de venir frotter sur deux ressorts de contact,
H et G.

La tige de cet interrupteur se termine,
extérieurement au coffret, par un bouton
moleté, E; lorsque I'on tourne ce bouton,
Pinterrupteur coupe le circuit des lanternes
et est maintenu en position par une came I
et une gichette I, articulée en N.

RIEUR DI L’APPAREIL

VUE DU MECANISME INTI:-

(Sereporter a la description )

manceuvrant le bou-
ton E, cest-a-dire
interrompu le ' cir-
cuit de la sonnerie,
ce qui implique né-
cessairement son
réveil absolu.

D’autres usages
sontencore possibles.
L’appareil pouvant
aussi bien contréler
a I'avance la fin que le commencement d’une
action, rien ne s’oppose, en effet, 4 lui deman-
der de limiter, par exemple, le temps pen-
dant lequel une batterie d’accumulateurs
devra rester en charge, celui pendant lequel
un appareil de chauffage électrique par accu-
mulation pourra sans inconvénient demeurer
la nuit en circuit, ete... R. B




QUELQUES CONSEILS TRES PRATIQUES
POUR LES AMATEURS DE T.S.F.

(RADIOPHONIE ET RADIOTELEGRAPHIE)
Par Luc RODERN

Un moyen de réduire les bruits
perturbateurs

~E méthode assez effective pour réduire
les bruits perturbateurs, tels que ceux
dus aux parasites ou créés dans I'ap-
pareil récepteur lui-
méme, consiste a pla- TRANSEORMATEUR

en se servant de deux curseurs. Le chemin
suivi par les deux curseurs devra étre
nettoyé fréquemment pour qu’il ne subsiste
pas de parcelles de cuivre qui pourraient
court-circuiter ficheusement les spires.

On pourra remplacer les curseurs par des
commutateurs (fig. 2). On aura avantage a
intercaler un conden-
sateur C'; de 0,001 mi-

cer une résistance R
de 400.000 ohms en
dérivation sur le se-
condaire du transfor- R
mateur de chaque
étage d’amplification.

- crofarad de capacité
maximum sur le ecir-
cuit de terre. Un tel
montage donnera un
accord tres aigu, done
i une bonne sélectivité,

[ S
==V
TELEPHONE

L audibilité des si-
gnaux est légerement
réduite, mais les courants de fréquence infé-
rieure produits par les bruits perturbateurs
sont heaucoup plus réduits que les signaux.

La figure ci-dessus montre les connexions.

qui affranchira des
brouillages dus aux
signaux de longueur d’onde voisine de la
longueur d’onde du signal a recevoir.

On sait qu’un variométre est un instru-
ment composé de deux bobines de self mises

ANTENNE
DETECTEUR
i

A |

CONDENSATEUR|VARIABLE -L
CURSEUR B e

7—

LEPHONE

Lf 3

CURSEUR

? Fig.f

TERRE \
VA

ANTENNE

ANTENNE
oﬁ'rzcrlﬂ.rﬁ

<®‘ Gt .E‘r')
% Pl :
Lo

TEARE
T

DE TECTEUR

Nouveaux mon-
tages simples en
réception

(Voir le numéro dejuin)

U lieu d’employer

¥ . en série l'une avec
~ Tautre. En faisant va-

rier la position de I'une
— c l des bobines par rap-
7 port & Iautre, on fait
de méme varier la self-

induection de l’ensem-
ble des deux bobines.

un seul curseur
pour le réglage
de la bobine d’accord A

Le wvariometre est
Ff'_9~ 3 un instrument des plus
commodes & employer

B (fig. 1), on obtiendra it 12 727,

lorsque l'intervalle de

un accord plus précis SCHEMAS DES MONTAGES SIMPLES longueurs d’onde des
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signaux a recevoir n’est pas trop grand. Il
se compose, le plus souvent, d’une bobine
extérieure et d’une bobine intérieure en
série ; la bobine intérieure peut tourner
autour d’'un axe, ce qui permet de faire
varier la self-induction de I’ensemble.

La figure 8 indique un montage récepteur
avec variomeétre. On représente

se déplacant sur une génératrice dénudée
(fig. 1) ou au moyen de commutateurs (fig. 2).

En général, le couplage par capacités, s’il
donne de bons résultats au point de vue
de la réception d’ondes de longueurs parfai-
tement déterminées, n’'est cependant pas
aussi efficace que le couplage par induction.

schématiquement le variométre CONDENSATEUR Détermination de la
de la fagon indiquée sur la figure. | :
longueur d’onde propre
Condensateur J’
1 etk e _ une antenne
u leiephone TELEPHONE s amateurs quiont le choix

L est bon de placer en déri-
vation sur le téléphone un
condensateur de 0,001 micro-

farad de capacité, de la maniére représentée
figure ci-contre. Ce condensateur offre un
chemin détourné aux courants de haute
fréquence qui auraient réussi &4 franchir le
détecteur ; ces courants ne passent pas ainsi
dans les téléphones, dont les enroulements
longs et fins présentent un obstacle considé-
rable 4 ces courants, qui passent, au con-
trairve, facilement dans le condensateur.

Augmentation de la sélectivité

I 'on ne veut recevoir que les ondes
d’une longueur bien déterminée ou
tout au moins les ondes dont la lon-

gueur est voisine d’une certaine valeur —
c’est-a-dire obtenir un systéme tres sélectif —
il faut employer un couplage liche entre le
circuit de I’an-

des dimensions de leur an-

tenne et qui veulent rece-
voir une émission particulicere,
ont intérét a construire une antenne dont
la longueur d’onde propre soit approxi-
mativement celle de la longueur d’onde du
signal & recevoir. Mais comment déterminer
la longueur propre d'une antenne?

Une régle empirique, qui donne d’assez
bons résultats dans le cas de l'antenne
normale composée d'une partie horizontale
et d’'un fil de descente, est la suivante :
ajoutez la longueur de I'antenne & la lon-
gueur de la descente. A ce premier total,
ajoutez la longueur de la connexion allant &
la terre. Divisez le total ainsi obtenu par
deux et ajoutez & ce total le chiffre obtenu.
En multipliant ensuite par trois, vous obtien-
drez la longueur d’onde en métres. Si la
partie horizontale de I'antenne comporte
plusieurs fils,

tenne et le cir-

ajoutez a la

cuit du détec- \/ longueur de
teur. On réali- b I'antenne Ie
sera un cou- % OETE CLT EUR g| tiers de cette
plage lache au Al > g longueur et
moyen de ca- C w divisez par
pacités, de la ! ‘G| deux ensuite ;
facon repré- Z L, I N le reste du cal-
sentée fig. 1 C; = cul se poursui-
et 2. Les con- I vradela méme
densateurs C (& facon.
et C, seront IV Premier
montés sur le Al _ exemple. — Cal-
méme axe et Fig.1 culer la lon-
auront une gueur d’onde
capacité de propre d’une
0,0005 micro- DETECTEUR antenne 4 un

: IV it kgL
farad. C, et L, Al = seul fil consti-
formeront le tuée par une
circuit secon- G portée hori-
daire. La capa- zontale de 21
s P e Cz-—é Li — SEreside
citédeC,devra v metres de lon-
étre de 0,001 l gueur, une
microfarad c = descente de
environ. IF x 4 metres de

P o

Les wvaria- L " longueur et un
tions des selfs ng. 2 i fil de terre de
L et ALI pour- TERRE : 7 metres.
ront étre obte- T Enajoutant
nues au moyen a la longueur

d’un ecurseur

SCHEMAS DU COUPLAGE PAR CAPACITES

de’antenne la
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longueur de la descente et la longueur du fil
de terre, on obtient 32 metres. Ce chiffre,
divisé par 2, donne 16, qui, ajouté a 32,
donne 48. IEn multipliant 48 par 3, on obtient
144 meétres, longueur d’onde propre de
T’antenne en meétres, trés approximative.

Deuaiéme exemple. — Caleuler la longueur
d’onde propre d’une antenne semblable & la
précédente, mais comportant plu-
sieurs fils au lieu d’'un seul.

On ajoutera & 32 le tiers de la
longueur de I'antenne, soit 7 me-
tres. En divisant 39 metres par
2, on obtient' 20 metres qui,
ajoutés a 39, donnent 59 metres.
En multipliant par 38, on ob-
tient la longueur d’onde propre de
I’antenne en metres, soit 177 m.

Ce petit caleul n’a pas la pré-
tention de donner des résultats
exacts. Il permettra, cependant,
aux amateurs de déterminer une
valeur approchée de la longueur
d’onde propre de leur antenne.
Si cette longueur d’onde est
beaucoup plus faible que celle du
signal a recevoir, on pourra
I’augmenter en ajoutant une bo-
bine de self-induction en série
a4 la base de l'antenne, mais il

LIGNE DE SOUOURE

| DE MiCA

D FIXATION

Construction d’un super-régé-
nérateur Armstrong

A figure du bas de la page représente le
montage d’un super-régénérateur Arm-
strong. L’examen du circuit montre

que la premiere lampe est la lampe régéné-
ratrice, la réaction étant faite de
la maniére indiquée. La seconde
lampe sert d’oscillateur, ainsi que
de détecteur. Les oscillations
dans cette lampe sont produites
au moyen du condensateur entre
grille et plaque qui assure la réac-
tion néeessaire ; elles sont ensuite
appliquées a la grille de la lampe
régénératrice. Un étage d’ampli-
fication a basse fréquence est
ajouté a la suite de la lampe
détectrice. La fréquence des oscil-
lations locales est déterminée par
la dimension des bobines et la
apacité du condensateur ¢ qui
est intercalé entre la grille et la
plaque dans la seconde lampe.

Comme il existe des courants
de trées haute fréquence dans le
circuit de grille de cette lampe,
un condensateurc de 0,0025 micro-

COUCHE

vaudra mieux que la longueur
d’onde propre de I'antenne dif-

CONDENSATEUR DE
GRILLE DE CONS-
TRUCTION SIMPLE

farad sera inséré a I'endroit indi-
qué sur la figure. Pour empécher

fere le moins possible de celle
émise par le poste & recevoir.

Construction trés facile d’un

condensateur de grille

1z Wireless World indique comment cons-
truire un condensateur de grille. On re-
couvre de mica une courte tige de laiton

de 1 cm. de diameétre. Sur le mica on enroule
du fil de cuivre étamé de 1 mm. 2 environ. Une
ligne de soudure, représentée sur la figure ci-
dessus, maintient I’enroulement en position.

le passage direct de ces courants
a4 travers le condensateur jus-
quau circuit de plaque, une bobine de
self-induetion sera placée dans ce circuit ;
cette bobine, représentée en I, consistera
en 300 spires environ de fil de 6/10® de
millimeétre, recouvert d'une double couche
de coton et enroulé sur un support eylin-
drique de 3 centimetres de diametre et de
8 centimeétres de longueur environ,

Le circuit de filtre consiste en une paire
de résistances de 10.000 ohms environ
chacune et d’un circuit accordé connecté de
la facon représentée. Une bobine L,

BOBINE |
DL AEACTION

—
=1

VERS (o

LE : 0,001

CADRE S 7 00005 L
=
=

e St

a noyau de fer, de 0,1 henry, sera
placée a 'endroit indiqué ; il faudra

FILTRE ~ TRANSFORMATEUR
100000HMs 100000+HMS

0,0025

@ TELEPHONE

e |

10-15voLrs| 10voLTs{birs 100voLTs 160voLTS

=S .,|'1'|l|'\'i'l'l'l'|*t|'i'J'!'l'l'|'|'|+ ‘

SCHEMA DE CONSTRUCTION D’UN SUPER-REGENERATEUR
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avoir soin de soustraire cette bobine 4 I’ac-
tion du champ magnétique des autres bo-
bines oscillatrices. Ce filtre ne sert que
lorsque I'on emploie un troisiéme tube; si 'on
n’emploie que deux tubes, le filtre est rem-
placé par le téléphone ou le haut-parleur,
mais le condensateur C; doit rester en circuit.

Les meilleurs résultats sont obtenus avec
une tension plaque de 100 volts sur la pre-
miere et la seconde lampe

Comment se passer de plots dans
un commutateur

A construction d’'un commutateur est
rendue plus difficile du fait des plots.

On peut se passer de ceux-ci en enrou-

lant les fils de prises de la maniére indiquée
figure 1; on voit que le fil entre par un
trou pratiqué dans le

et une tension plaque de
200 volts sur la troisiéme.
Afin de travailler sur la
partie droite de la carac-
téristique et éviter un
courant de grille exces-
sif, il sera bon d’employer
une batterie de piles de

BOBINE DE SELF-INDUCTION

panneau-support, ressort
par un autre et rentre
parle premier. Pour éviter
d’avoir 4 faire des nceuds,
il suffit, pour faire tenir le
fil, d’enfoncer dans les
trous des petites chevilles
en bois qui 'empéchent

Fig.2

7 A
grilles des deux premiéres
lampes et de 15 4 20 volts
(négative) pour la grille de la derniére lampe.

Le réglage de Pappareil, tres délicat, se
fera de la facon suivante :

1° Régler le condensateur entre la grille
et la plaque de la seconde lampe jusqu’a ce
que I'on percoive 'accrochage d’oscillations ;

20 Accorder le condensateur de réeception
et faire varier le couplage de la bobine de
réaction B pour obtenir le signal désiré ;

3° Augmenter le couplage de la bobine B
le plus possible, en évitant toutefois d’aller
Jjusquaux « hurlements » ;

4° Rechercher de nouveau I'accord, comme
précédemment, pour entendre le signal avec
une intensité maximum ;

5° Faire tourner le cadre récepteur jusqu’a
ce que l'on entende
le signal avee une in-

i 10 wvolts pour les - ks

LE COMMUTATEUR SANS PLOTS

de bouger. La figure 2
représente le commuta-
teur ainsi construit,

Un nouveau type de circuit

E nouveau type de cireuit dont nous don-
nons le schéma figure ci-dessous, jouit
actuellement d'une grande faveur au-

pres des amateurs américains, Ce circuit est
attribué a M. Flewelling. Ce circuit 4 une
setille lampe serait comparable comme effica-
cité, dit-on, au récepteur a super-régénéra-
tion Armstrong, mais il serait plus simple
a construire et & manceuvrer par un amateur.
On n'est pas encore d’accord sur les
valeurs exactes &4 donner aux divers éléments
de ce cireuit ; en particulier, il reste & déter-
miner quelle est la valeur 4 donner & la
résistance de grille (de 1 & 1,5 mégohm); la
résistance marquée

Il 0,5 a 2 mégohms doit

tensité maximum ;

60 Faire varier la
fréquence de l'oscilla-
teur local (la deuxiéme
lampe) jusqu’a ce que
I'on entende le signal
avec une intensité
maximum. Pour cela,

1A 1,5ME 60mm

80002 mr.
40,0003 mr.

i aussi étre variable, et
du réglage de ces deux
¢léments dépend le

+ fonctionnement du ré-
cepteur. Ces wvaleurs
seralient d’ailleurs wva-
riables avee les types
de lampes employées.

manceuvrer le conden-
sateur variable ¢ ;
79 Régler la batte-

0,006MF| 0006mr

De méme que dans
le circuit Armstrong,
on obtiendrait de bons

.l___J_..—q;.|.|.|.

rie de grille de facon
a obtenir les meilleurs
résultats, tant au
point de wvue de l'in-
tensité qu’au point de
vue de la clarté et de la pureté du signal ;
82 Régler enfin le circuit de filtre et réac-
corder légérement, comme on l'a indiqué.
Ces réglages ne sont pas aussi compliqués
qu’ils le paraissent. Une fois les batteries de
grille, I'oscillateur et le filtre convenablement
réglés, on n’a plus a les toucher. Dans chaque
cas particulier, il reste done : 1° & rechercher
Paccord ; 2° a retoucher le couplage de la
bobine de réaction ; 8° & faire tourner le
cadre pour l'orienter convenablement.

b ' 0,006MF; l

0,542 Mﬁaoﬁml I

LE CIRCUIT DE M. FLEWELLING

résultats avec une
lampe d’émission,
quoique la lampe ordi-
naire de réception
suffise. généralement.

M. Flewelling recommande de donner a la
résistance en dérivation sur les trois conden-
sateurs la valeur de 0,5 mégohm et de
régler ensuite la résistance de grille,

Le circuit est particulitrement bruyant
tant que I'appareil n’est pas exactement ac-
cordé ; apres ’accord, tous les bruits pertur-
bateurs sont éliminés, sauf un sifflement
caractéristique, que l'on peut, d’ailleurs,
réduire ou méme supprimer par un réglage
appropri¢ de la résistance de grille.
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riométre ¥ 4 90 degrés de I'enroulement fixe
et tourner le condensateur C jusqua ce
que l'on entende un sifflement. Quand
une station est entendue, parfaire le
réglage au moyen du variometre et du
condensateur C. Si le cadre est bien orienté,
il suffit de faire varier le condensateur C
pour « accrocher » le
signal trés facilement.

Un nouveau
type de couplage

par réaction
E Modern Wireless

VARIOMETRE.

CASQUE

(]

ol = indique comment
OF CHAUEFADE e construire une
Lz +- bobine de réaction

permettant de régler
trés exactement la
réaction. Dans ce type

SCHEMA DE L’APPAREIL SUPER-REGENERA-
TEUR A UNE LAMPE

de montage, la bobine
de réaction peut occu-
per soit la position de
la figure 1 (couplage
minimum), soit la position de la figure 2
(couplage maximum). Il est évident que le
réglage précis désiré pourrait étre obtenu
au moyen d’un condensateur variable con-
necté en dérivation sur la bobine de réaction,
mais le prix

Un appareil super-régénérateur
a une lampe
E schéma de la figure ci-dessous repré-
sente le montage d’un super-régénéra-
teur trés simple 4 une lampe, construit
pour la réception
des ondes courtes
(de 200 & 600 envi-
ron). Lest une self- SALRE
induction enroulée
sur un tube en car- ¢
ton de 10 centi- L
meétres de diametre et
composée de 45 spires
de fil de 0 mm. 7 de
diameétre ; une prise
est effectuée toutes les
spires. C est un con-
densateur variable de
0,001 microfarad. L et
C servent au réglage
de Tappareil sur la
longueur d’onde a re-
cevoir. L; et L, sont
des bobines en nid d’abeille de 1.500 et de
1.250 spires, respectivement. Les bobines L,
et L, sont placées & deux centimétres envi-
ron de distance 'une de 1'autre ; le sens du
couplage sera déterminé aprés montage : on
inversera les
bornesdel’'une
des bobines, et | B
I’on vérifiera si
1’on entend
mieux ou
moins bien,
Le conden-
sateur C,; aura
une capacité
de 0,001 micro-
farad, le con-
densateur C,
aura une capa-
cité de 0,004

de revient de
I’appareil s’en
trouverait
augmenteé.

Au contraire,
le genre de bo-
bine indiqué
ne cotite pres-
que rien. La
bobine fixe 4
est enroulée
sur un tube de
10 centimetres
de diametre et
de 5 centime-

Fr:g.z

ZIENSEMBLE DE REACTION

de la méme

tres de lon-
gueur ; 40 spi-
res de fil de

microfarad. s 1/ S IR T O

Tous deux se- i 1

ront construits E*GW@‘E’ B
I

facon que les

0 mm. 6 don-

+
condensateurs = neront facile-
téléphoniques — ment 1'onde
ordinaires. S 0002mr = de 450 metres
Le réglage S5 1= (concerts des
s’effectuera de P UACWIE S e
la facon sui- : m0321en d’un
vante : dépla- : condensateur
cer le rhéosptat Epenopmis variable de
de chauffage 0,0003 micro-
jusqu’a ce que farad connecté
le filament en paralléle.

brille d’'un bel
éclat ; placer

Lol
0001mE
'’

Fig. 3

Des prises se-
ront faites sur

I’enroulement
mobile du va-

SCHEMAS DU NOUVEAU TYPE DE COUPLAGE PAR REACTION

les vingtieme,
trentieme et

18
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quaranti¢me spires, au moyen d’un commu-
tateur a trois directions. On réalisera ainsi
une gamme de diverses longueurs d’onde
approximative de 250 4 600 métres.

La bobine de réaction B consiste en un en-
roulement d’environ 2 em. 5 d’épaisseur,
réalisé avee du fil de 0 mm. 8 environ,
enroulé sur un support de 8 centimétres de
diameétre et de 5 centimétres de longueur.

La bobine fixe 4 est mon-

que Penroulement terminé puisse glisser.
Reste la manicre d’effectuer les prises.
Le mieux sera de se procurer un morceau
d’¢ébonite d’environ 2 millimétres d’épaisseur
et de 10 millimetres de largeur ; sa longueur
sera celle de l'inductance que I'on veut
construire. Supposons que 1’on veuille effec-
tuer une prise 4 la dixieme spire. On enrou-
lera neuf spires, puis on placera le morceau
d’ébonite dessus ces spires ;

tée suivant un angle de 45°.

La tige formant axe de ro-
tation aura 15 centimeétres de
longueur environ, et la bobine
de réaction y sera fixée & une
extrémité au moyen de deux
éerous. Deux autres écrous
placés en X et une rondelle &
ressort placée en Y permet-
tront 4 la bobine de tourner
de facon continue.

La figure 8 (voir page pré-
cédente) représente un sché-
ma de montage employant

Fig.1

TROUS POUR
LA FIXATION
DE L'EXTREMITE

DE L'ENROULEMENT

Fig.2

on enroulera la dixiéme spire
au-dessus du morceau d’ébo-
nite. La onziéme spire ne doit
pas aller au-dessus du mor-
ceau d’ébonite, mais sera
poussée au-dessous, de facon
a venir dans le voisinage de
la dixieme spire. Il en sera de
méme de la douzieme spire.
A ce moment, le morceau
d’ébonite pourra étre amené
4 la hauteur de la douziéme
spire et Ienroulement conti-

LA PRESSION
DU POULE,
S’EXERCE_iCi

MORCEAU D'EBONITE
—

nuera sans changement jus-

ce dispositif de couplage.

Bobinage des induc- \

qu’a ce que l'on veuille réali-
ser une nouvelle prise ; puis,
(Y on adoptera le méme procédé
A que précédemment. La figure 2

tances cylindriques

SENS DE L'ENAQULEMENT
—_—

ci-contre représente plus clai-

OUR beaucoup d’ama-
teurs, le bobinage des
inductances est chose
fastidieuse et relativement
difficile 4 réaliser convenablement. Modern
Wireless donne une méthode simple permet-
tant de bobiner les inductances cylindriques.
Le fil d’enroulement est généralement
vendu sur des bobines ; dans le eas o il n’en
serait pas ainsi, la premiére chose & faire sera
d’enrouler le fil sur une bobine percée d’un
trou dans son axe. La bobine de fil sera
enfilée sur un axe, placé lui-méme dans un
étau ou dans tout autre '

' DISPOSITIF DE BOBINAGE DES
INDUCTANCES CYLINDR!QUES

rement le dispositif adopté.

Quand I’enroulement est
terminé, le morceau d’ébonite
couvre toute la longueur de
la monture. Les fils qui passent au-dessus du
morceau d’ébonite sont alors soigneusement
dénudés et 'on y soude les fils allant aux
différents plots du commutateur.

Le meilleur fil & employer pour le bobi-
nage est du fil & double revétement de coton,
car I'épaisseur du revétement donne un bon
espacement entre spires et, en outre, I'isole-
ment réalisé entre les spires est parfait.

support analogue. Si pos-
sible, la bobine devra étre
ajustée étroitement sur la
tige, de facon a ce que le
fil demeure constamment
tendu en se déroulant.
Le fil sera déroulé de la
main droite, aprés que
Pextrémité en aura été
fixée dans la monture de

Fig.1

Deux haut-par-

leurs trés simples

ESCENDEZ progressi-
vement un écouteur
dans un bocal & pois-

sons et vous constaterez
qu’il existe un point ol
le son est considérablement
renforcé, Ce point varie

Fig.2

I'inductance au moyen de
deux trous percés dans la
monture. Cette derniére
recevra un mouvement de
rotation de la main gauche. La main droite
supporte la monture et guide le fil de la ma-
niére indiquée figure 1, en haut de la page.
Le pouce de la main droite pressera forte-
ment sur le fil pendant le déroulement, de
fagon & appuyer chaque spire contre la
précédente. Il faudra bien veiller & ce que le
premier tour soit parfaitement paralléle au
bord de la monture, sinon on risquerait

LES HAUT-PARLEURS A LA PORTEE
DE TOUS

avee les dimensions du ré-
cipient, mais il est en géné-
ral voisin du fond. Le boeal
fonetionne comme la boite
de résonance bien connue de Hertz.

Vous pouvez aussi employer un ustensile de
la forme représentée figure 2 ; vous en trou-
verez probablement & Ja cuisine. Placez une
mince feuille de carton de facon & couvrir la
moitié inférieure de I'ustensile supposé placé
verticalement. En disposant ’écouteur de la
facon représentée, vous obtiendrez une am-
plification étonnante. Luc RobpERN,
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

: inutile. En effet, si le courant du secteur
Nouveau convertisseur pour la vient a étre intei‘rompu, la dynamo tourne

recharge CICS accus de T S F comme moteur, et le courant d’un ampére

7 *  quelle prend alors sur les accumulateurs ne

E nouveau groupe convertisseur pour leur fait subir qu'une décharge trés faible

T.S. F. présente d’ingénieuses parti- et n’entrainant, i la reprise, qu’une dépense

cularités et, malgré son prix relati- de courant.bien minime, comparée au prix
vement bas, posséde un excellent rendement. d’achat d’un bon disjoncteur.

Sa vitesse de rota- ) Le constructeur,
tion de 4.000 tours est i ' i M. Guernet, s’est at-
étudiée de facon & ré- taché a établir un
duire au mini- appareil ro-
mum les trépi- buste, dans le-
dations, sans quel aucun or-
nuire aux qua- gane ne soit
lités de la ma- sujet a des dé-
chine au point rangements et
de vue ¢électri- qui puisse ren-
que. On veut dre véritable-
bien, en effet, ment le service
utiliser des appareils pour auquel il est destiné.
transformer le courant al- Les paliers sont lisses et
ternatif en courant continu, les graisseurs & meéches assu-
mais on désire des machines rent une lubrification stre.
qui ne fassent pas suffisam- 11 suffit, de temps a autre,
ment de ronflement pour de wvérifier si le godet n’a
géner les voisins ou les amis. pas besoin d’étre garni et,
C’est un des points qui sont plus rarement encore, si
particuliérement bien étu- les balais n’ont pas besoin

CET APPAREIL, TRES SILENCIEUX,

diés dans l'appareil. A U EENDEMENT EXCELLENT (4 d'¢tre remplaees.
Les caractéristiques sont
110 volts alternatifs au moteur ’ Pass e~ fhé univers Cl

avee un débit de un ampére ;
7 volts et 4 amperes a la dynamo
ce qui permet de recharger des
accumulateurs de 50 ampeéres-
heure, 4 ou 6 volts. Quoique
I'appareil ne posséde qu'un seul
arbre, les deux induits, de méme
que les inducteurs, sont absolu-
ment séparés et marchent comme
deux machines différentes n’ayant
aucun point de contact.

Le groupe est composé d’un
moteur a4 collecteur ne deman-
dant aucun rhéostat de démar-
rage et d’une dynamo. Il suffit
de tourner un interrupteur pour
s’en servir. Du c6té dynamo, le
branchement est direct sur les
accumulateurs en passant par un IL’ustensile est done bien uni-
amperemetre charge et décharge, versel; en outre, il est invisible
permettant de surveiller la bonne ; et propre et ne goutte pas; par
marche de I'opération. conséquent, il ne salit pas les

On pourrait penser qu'un dis- QUI FPENSERAIT QUE pappes ou les tables. Il est, enfin,
joncteur serait nécessaire, mais NOUS REPRESENTONS trés bon marché, ce qui n’est pas
cet accessoire est absolument 1L UN PASSE-THE? un avantage 3 dédaigner.

£ dessin que nous donnons de
cet ustensile dispense de
tout commentaire, sinon
d’indiquer que le ressort 4 bou-
din, enroulé sur la spirale en tire-
bouchon, peut étre monté ou
descendu de fagon & s’adapter
au diameétre du bec de la théiére.
Observons aussi qu’en serrant
plus ou moins les deux branches de
I’agrafe selon 1’épaisseur des pa-
rois du beg, le passe-thé peut étre
fixé sur n’importe quelle théiére.
Indiquons enfin, car il n’est pas
visible sur la figure, la présence
d’un petit tamis central, en avant
du ressort.
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Pate a copier économique

ouT le monde sait qu’il existe cer-
taines pates qui ont la propriété de
retenir I’encre laissée sur le papier
par l'écriture, et de restituer ensuite une

LA NOUVELLE PATE PERMET DE TIRER
30.000 EPREUVES SANS RTRE RENOUVELEE

partie de cette encre pour permettre d’impri-
mer a nouveau l’écriture sur une autre
feuille de papier. La composition chimique
nouvelle et brevetée de la pite utilisée dans
I'appareil que représente notre gravure est
spéciale et assure au « Graphi-

Il se distingue, d’ailleurs, par une réelle
ingéniosité. Cest plus un emporte-piece
qu'un couteau. Découpé dans un cylindre,
son aréte tranchante est, en effet, fermée
sur elle-méme, puisqu’elle trace une portion
d’hélice. Si l'on tient horizontalement le
manche de Iinstrument, le sommet de
I’hélice, qui forme une pointe, se présente
verticalement au-dessus du couvercle de
la boite 4 ouvrir. En faisant pression a
I’'aplomb de la pointe, comme indiqué sur
la partie gauche de la figure, on engage
progressivement l'outil dans le couvercle
et, sans avoir besoin de faire tourner le
couteau, sans, par conséquent, courir le
risque de se blesser, on découpe trés rapide-
ment un disque dans le dessus de la bhoite.

L’idéal serait d’avoir un outil pour chaque
diameétre de boite, mais cela entrainerait évi-
demment & une complication, d’autant que
le disque découpé permet toujours de vider
une boite queleconque de son contenu.

Cependant I'instrument ne convient qu’aux
récipients d’une certaine hauteur. D’autre
part, en 'employant pour ouvrir des boites

d’'un diamétre sensiblement

teque » des qualités trés ap-
préciables.

L’original peut étre écrit
a la machine, 4 la main, au
crayon méme, ou avec des
encres spéciales de différentes
teintes ; le résultat reste trés
bon. La fagon de procéder est
trés simple. On applique ’ori-
ginal sur la matiére en le lais-
sant au contact durant deux
ou trois minutes; on 'enléve

plus grand que celui de I'outil,
on endommage nécessaire-
ment leur contenu. Enfin, le
procédé ne vaut rien pour les
boites plates de sardines, de
harengs, etec.

Allons, il y a encore de
beaux jours pour les inven-
teurs d’ouvre-boites.

Brosse - réservoir
a détacher

et il ne reste plus qu’a pro-
céder au tirage de la facon
ordinaire. On peut obtenir
ainsi environ deux cents
bonnes épreuves trés nettes. Etant donnée
la consistance de la pate, les traits ne sont
pas déformés et les lignes conservent leur
parallélisme et leur netteté. De méme les
teintes sont complétement respectées.

Le tirage terminé, il suffit de prendre une
éponge imbibée d’eau et de la passer sur la
pate. Le cliché s’efface instantanément, sans
que la matiére soit détruite ou déformée,
L’appareil est & nouveau prét 4 fonctionner,
Il permet, avec la méme pate, d’obtenir
environ trente mille épreuves.

Encore un nouveau systeme pour
ouvrir les boites de conserves

ous disons « encore», parce qu’il ne
s’écoule pas un jour, pour ainsi dire,
sans qu’un nouvel ouvre-boites plus
ou moins pratique fasse son apparition.
C’est dans un numéro de notre confrére le
Popular Science Monthly que nous relevons
la description et le dessin du tout dernier
né (?) des ouvre-boites américains,

LA MANIERE DE SE SERVIR DU
NOUVEL OUVRE-BOITE

’EST une brosse ordi-
naire, surmontée d’'un
réservoir, dans le fond
duquel sont pris les poils de la brosse, de
sorte que, le réservoir étant rempli de liquide
~a détacher, celui-ci, par capillarité, humecte
tous les poils. Un feutre retarde ou mieux
régularise la descente du liquide.

LES POILS DE LA BROSSE SONT HUMECTI:J.S PAR
LE PRODUIT A DETACHER QUI EST LIQUIDE
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Une lessiveuse qui simplifie
le lavage du linge

OUTE ménagere sait que, dans la lessi-
veuse ordinaire, 'eau de lessive, dés
monte

qu’elle entre en ébullition,

dans un tube central et se dé-
verse sur le linge par une pomme
d’arrosoir, recommencant indé-
finiment ce cycle.
Théoriquement, cette circula-
tion continue de l’eau chaude
chargée des produits de décras-
sement devrait nettoyer parfai-
tement le linge, mais, en réalité,

celui-ci forme une masse telle-.

ment dense, tellement compacte,
que Peau ne fait guére que de
Parroser superficiellement ; elle
I'imprégne, mais ne se renou-
velle pas au travers.

Cela est si vrai qu’au sor-
tir de la lessiveuse le linge
doit étre frotté énergique-
ment, puis, bien entendu, rincé.

Pour remédier & cet in-
convénient, on a imaginé la

machine & laver, dans laquelle le linge

qmuuznmuumgnmnwmuuunuumm@g:_-

LES TROIS BRANCHES EN
TOURNANT BRASSENT
FORTEMENT LE LINGE

ment parler, frotté, mais remué dans I’eau
chaude savonneuse ; il ne s’use donc pas ;
au bout d’une dizaine de minutes il est com-
plétement nettoyé et ne nécessite plus que
d’étre rineé. Pour effectuer cette opération,
point n’est besoin de le sortir de la lessiveuse ;
tout au contraire, il faut I’y laisser. On amene

simplement D’appareil sous un
robinet d’eau froide ; I’'eau cou-
rante pénetre dans la lessiveuse
par un trou percé dans son
couvercle et qui, durant le la-
vage, était obturé par un bou-
chon & vis; elle en sort par un
robinet de vidange placé a la
partie inférieure de I'appareil.
On hite et facilite le ringage
en tournant lentement la ma-
nivelle dans les deux sens.

Il ne reste plus qu’a retirer
le linge et a I’essorer. Hormis
pour cette derniére opération,
on voit donc que les mains
n‘ont eu a4 aucun moment &
entrer en contact avee leau,
ce qui est certainement l’avan-
tage que les ménagéres appré-
cieront le plus.

Nouvelle douille-support pour

est énergiquement brassé par un dispositif

1L SUFFIT DE TOURNER
PENDANT DIX MINUTES

approprié. La
machine a laver,
de bonne fabri-
cation, est excel-
lente, surtout
quand on a a
nettoyer beau-
coup de linge;
mais pour les be-
soins domesti-
ques modérés elle
cotute relative-
ment cher, beau-
coup plus en tout
cas qu’une lessi-
veuse, d’autant
que, pour lui
fournir de I'eau
bouillante, il faut
lui adjoindre un

foyer. I1 y avait donec un perfectionnement

lampe a trois électrodes

0w i lie

monde

sait main-
tenant que les
lampes a trois
électrodes em-
ployées en té-
légraphie ou té-
léphonie sans
fil possedent
quatre broches
servant de
prise de cou-
rant, savoir :
deux broches
pour l'arrivée
et le départ du
courant de

CETTE DOUILLE PROCURE UN
ISOLEMENTPARFAIT DES BRO=
CHES DE LAMPES DE T.S. F

chauffage du filament, une broche pour la

a apporter au lavage domes-
tique du linge. Il a été réalisé
par la lessiveuse spéciale dont
nous donnons la gravure.

Cet appareil, a vrai dire, est
plus une machine a laver qu’une
lessiveuse. Elle ne renferme pas,
en effet, comme cette derniére,
le dispositif habituel d’arro-
sage, mais un dispositif de
brassage a trois branches, que
I’on actionne & I’aide d’une ma-
nivelle durant que le récipient
est sur le feu.

Le linge n’est pas, a propre-

LE RINCAGE S’EFFECTUE
A L'EAU COURANTE

grille et une pour la plaque.
Comme rien ne distingue exté-
rieurement ces broches les unes
des autres, on a di adopter un
systeme pratique pour éviter
des erreurs de connexions. Ces
broches ne sont donc pas dis-
posées symétriquement sur le
culot de la lampe, mais for-
ment une croix irréguli¢re. L’ap-
pareil récepteur comporte des
douilles pour fixer les lampes.
Il y a, naturellement, quatre
douilles par lampe, une pour
chaque broche, et leur dispo-
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sition est identique & celle des broches.

La nouvelle douille «Isolodion », représen-
tée ici. est constituée par un bloc de mati¢re
isolante (ébonite, bakélite, etc.) dans lequel

i
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COUPE DE LA NOUVELLE DOUILLE « ISOLODION »
(Se reporter a la description)

sont enrobées, au moment du moulage a
chaud, les quatre douilles de laiton des-
tinées a recevoir les broches des lampes.
Ainsi, les effets de capacité secondaire, qui
peuvent se produire entre les douilles
¢t dont on connait les effets nuisi-
bles dans la réception des ondes
courtes, sont tres atténués. En
outre, tout court-circuit accidentel
est évité. On sait que, si I'on tou-
che avec les broches du filament les
douilles de la batterie de plaque, on
grille instantanément les lampes.

Le méme fait peut se produire au cours des
branchements si, par inadvertance, I'un des
fils de la batterie 40 ou 80 volts vient & toucher
Fune des douilles nues du circuit filament.

Le montage est trés simple. On erce, dans
le panneau du poste, un trou de 80 mm. et on
enfonce la douille 4. On visse & fond la bague B
pour bloguer I’ensemble et
on connecte les fils au moyen
des vis C. Il est utile en-
suite de couler une goutte
de paraffine sur les tétes
des vis pour bien les isoler.

On peut enfin laver
une auto rapide-

ment et sans fatigue

E lavage est le point noir du chauffeur,
et encore davantage de Pautomo-
biliste qui n’a point de chauffeur.

Jusqu’ici, cette opération indispensable
était effectuée par les moyens les plus
antiques et les plus rudimentaires :
le jet, le passe-partout, le seau

EN TIRANT SUR LA GACHETTE,
L'EAU NE TRAVERSE PLUS LA
BROSSE ; ELLE SORT EN JET ET
DETACHE LA BOUE ADHERENTE

CET APPARLIL EST UTILISE POUR LAVER
LES PARTIES D’ACCES DIFFICILE * PONT AR-
Rlii‘.llE, DESSOUS DES 4iLES, MOYEUX, ETC,

d’eau, I’éponge et la peau de chamois. Il s’en-
suivait qu’elle exigeait beaucoup de temps.
En outre, malgré toutes les précautions et
les soins les plus minutieux que l'on pou-
vait prendre, la carrosserie était toujours
rayée avec I’éponge, qui retient toujours
quantité de grains de poussiére.

Un ingénieur spécialiste de la taylori-
sation, M. J.-J. Chéron, frappé de ces incon-
vénients, a d’abord étudié la maniére dont la
boue devait étre enlevée pour ne pas dété-
riorer la carrosserie, puis il a cherché les
mouvements et opérations nécessaires pour
mener & bien ce travail.

A la suite d’études et d’essais qui ont
duré plusieurs mois, il est parvenu & mettre
au point un systeme de lavage extrémement
pratique et ingénieux. Ce systéme met en
ceuvre deux appareils constitués essentiel-
lement par un ensemble de pinceaux en
soies extrémement fines et douces, constam-
ment nettoyées par une circulation inté-
rieure d’eau, toujours pro-
pres et disposés de facon

L’EAU FOURNIE PAR LA LANCE TRAVERSE LA
BROSSE A POILS DOUX ET PERMET DE LAVER
LA CARROSSERTE SANS RAYER LA PEINTURE

4 évacuer immédiatement tout gravier, silex
ou poussiere, sans les promener sur le vernis,
écartant toute crainte de tache ou rayure.
L’un des appareils est employé pour le
lavage des parties planes de la voiture :
panneaux, ailes, capot, ete. Un dispositif
automatique permet d’«escamoter» ces
= pinceaux par une simple pres-
sion du doigt sur une ga-
chette, et d’obtenir, soit un
arrosage en pluie, sans pres-
sion ‘par conséquent, soit un
jet capable de détremper la
bouelorsqu’elle est trop séche.
L’autre appareil beaucoup
plus petit est utilisé pour le
lavage des parties ordinaire-
ment inaccessibles, pont ar-
riere, dessous des ailes,
moyeux, freins, ete... Sa forme spéciale le
rend notamment précieux pour le net-
toiement des roues & rayons métalliques.
Un raccord male, qu’il y a lieu de fixer
& demeure sur le tuyau d’arrivée d’eau et
sur lequel se vissent indifféremment
I'un ou I'autre appareil, et une petite
lance d’arrosage pouvant servir a tous
usages completent le systéme.
Signalons, pour terminer, que les
pinceaux de soie de la brosse de
chaque appareil sont tous amovibles,
interchangeables et trés facilement
remplacables. V. RuBor.



UN NOUVEL APPAREIL POUR AFFILER

LES LAMES

E nombre de dispositifs inventés pour
L permettre de prolonger la durée de
service des lames minces de rasoirs
mécaniques est tres :
élevé, et nous avons
eu déja 1’occasion
d’en décrire d’excel-
lents. Le problemeest
tres difficile & résou-
dre, car, 8’il est rela-
tivement facile d’at-
traper le « coup de
main » pour affiler
convenablement la
lame d’un rasoir or-
dinaire, il n’en est
plus de méme pour
conserver ou redon-
ner le fil aux lames
minces. Sinon il n’y
aurait rien de plus
simple que d’imagi-
ner un manche pour
fixer les lames et de
se servir ensuite du
cuir & double face. Le
fil d'une lame mince
est autrement fragile, en outre, que celui
d’une lame épaisse, et toutes les personnes
qui ont une barbe un peu dure savent fort
bien qu’on ne peut utiliser bien longtemps,
sans Daffiler, une lame du genre Gillette.
Or, si nous regardons com-
ment on aiguise un outil sur
une meule, ou com-
ment le rémouleur
donne le fil aux lames
aumoyen de la pierre
dure, nous consta-
tons que cette opéra-
tion se fait toujours
contre le fil. Il faut,
en effet, pour qu’une
lame de rasoir soit
apte a raser, que le
fil soit ouvert; pour
cela il faut précisé-
ment aiguiser directement contre ce fil.
Le petit appareil que nous présentons
a nos lecteurs, dit laffileur « Minute », per-
met de réaliser cette condition. Pour arri-

PHOTOGRAPHIE DE L’APPAREIL QUVERT

COUPE DE L'AFFILEUR ‘‘ MINUTE ”’

DE RASOIR

ver & ce résultat, il fallait trouver des rou-
leaux que la lame ne puisse pas entamer. On
a adopté 'aluminium qui, tout en étant un
métal mou, possede la propriété d’user
par friction les métaux les plus durs.
Dans une boite de laiton nickelé¢ sont
fixés deux eylindres d’aluminium R,, R,
(fig. ci-dessous), qui frottent par leur
partie inférieure sur deux feutres F. Ces
derniers sont destinés a étre imbibés
d’huile pour améliorer le frottement de la
lame contre les rouleaux. Une manivelle
permet d’entrainer un rouleau qui ac-
tionne 1'autre au
moyen de deux roues
dentées D,, D,. On
place la lame L sur
deux tiges fixes et
on fait passer par le
trou central la tige termi-
née par une fourchette P.
Enfermant le couvercle, on
le fait appuyer sur le bou-
ton B et la lame L se trouve
appliquée contre les rou-
leaux R,, R,. On donne
quelques tours de mani-
velle de facon a faire tourner les rouleaux
dans le sens des fleches. Aprés avoir ouvert
T'appareil, on retire le bouton B, la four-
chette P souleve la lame et il n’y a qu’a
recommencer pour la face opposée. L’opé-
ration est exécutée d’ailleurs
trés rapidement et on obtient
en quelques instants
une lame parfaite,
qui permet de se
raser de preés et
sans douleur.

Il est bon de ne
jamais exercer une
pression sur la lame
avec la main, car, la
pression n’étant pas
réguliére, il peut
arriver que la lame
morde dans un des
rouleaux et on ne pourrait faire tourner
la manivelle. Il suffit alors d’aplanir lége-
rement avec un canif la bavure produite et
de recommencer correctement lopération.



CORRECTEUR ECONOMISEUR D’ESSENCE
POUR AUTOMOBILES

E bon rendement d’un moteur d’auto-
mobile ne dépend pas seulement des
soins que le constructeur apporte dans

sa réalisation. A un bon organisme il faut
une bonne nourriture, si I’on veut pouvoir
compter sur le maximum de travail. De méme
il faut fournir aux cylindres un mélange
gazeux parfait pour que la combustion et
I’explosion donnent leur plein effet, et c¢’est
le réle du carburateur de proportionner
exactement le gaz d’essence et ’air qui est
nécessaire 4 la combustion parfaite. Tout le
monde sait qu’il existe actuellement de
nombreux modéles de carburateurs et qui
donnent d’ailleurs des résultats excellents.
Mais, pour qu’un moteur d’automobile ait
de « bonnes reprises », on

MOTEUR est obligé de limiter la
grandeur de I’orifice d’en-
trée d’air autour du gi-
cleur, de facon que la
dépression sur le gicleur
produite par
I’aspiration
du moteur
soit suffi-
sante pour
aspirer l'es-
sence et for-
mer le mé-
lange ton-
nant. Or,
dans ces con-
ditions, I’en-
trée. dtair
peut devenir
insuffisante
COUPE DU aux grandes
CORRECTEUR Vitesseset le

/ EcoNoMmi- moteur perd
CARBURATEUR SEUR alorsune cer-

Lorsque le mélange gazeusx est t3ine partie
trop riche, il souléve la paletieP de sa puis-
et Dair peut entrer par les ouver- sance réelle,
tures A, le clapet C étant abaissé. puisque la

combustion
n’est plus compléte, par suite du manque
d’oxygeéne contenu dans Pair. Le mélange
gazeux venant du carburateur devient trop
riche, car la rentrée d’air n’est pas pro-
portionnelle a la quantité d’essence admise.

MELANGE
PARFAIT

f \

GAZ
TROP. RICHE

C’est pour éviter cet inconvénient que I’on
utilise de petits appareils appelés économi-
seurs ou correcteurs et destinés & permettre
une rentrée d’air supplémentaire lorsque le
besoin s’en fait sentir. Le correcteur R. B..
dont nous allons donner
une breve description,
agit automatiquement
pour obtenir ce résultat.

Sa pose en est trés
simple. Il suffit de souder
une petite talonnette de
cuivre sur le tuyau d’ad-
mission et de ménager
dans la tuyauterie un trou
ovale permettant de pas-
ser la palette de I'appareil.
Dans un petit eylindre, se
trouve un clapet C (voir
dessin ci-contre), qu’un
ressort 4 boudins applique
constamment sur son
siege. De chaque co6té de
ce cylindre sont pratiquées
deux ouvertures 4 4, des-
tinées 4 permettre la ren-
trée de I’air. Une palette
P est montée a l'extré- L’APPAREIL EN
mité d’un levier dont le PLACE
talon appuie sur la tige
du clapet. Lorsque le moteur est en mar-
che & petite wvitesse, la dépression qu’il
produit dans la tuyauterie empéche le cla-
pet de s’ouvrir, car son action s’ajoute a celle
du ressort. Au fur et &4 mesure que l’on
ouvre le carburateur, la dépression diminue
et, seul, le ressort appuie le clapet sur son
siege. Lorsque l’admission augmente, la
vitesse des gaz carburants augmente égale-
ment, les gaz viennent frapper plus énergi-
quement la palette et le clapet est ouvert
automatiquement. L’air pénétre, brasse le
mélange gazeux et assure une parfaite com-
bustion. Instantanément, on peut remarquer
un gain de vitesse et, par suite, on réalise
une économie d’essence trés appréciable.

I’emploi du correcteur est aussi trés utile
en montagne, car au fur et 4 mesure que
I'on s’éléve, la densité de I'air diminuant,
la richesse du mélange gazeux augmente
automatiquement et le moteur peut chauffer.

Le Gérant : Lucien Jossg.

Paris. Imp. HEMERY, 18, rue d’Enghien.
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Chez bous

une bheure par jour

a vos moments de loisirs, vous pouvez
a peu de frais, seul, et sans maitre,

ETUDIER PAR CORRESPONDANCE

et devenir rapidement, suivant les connais-
sances que vous avez actuellement :
apprenti, monteur, coniremaitre,
dessinateur, conducteur, sous-ingé-~
nieur ou ingénieur dans Iélectricité

ou la T.S.F.

Ecrivez de suite &

L’ECOLE du GENIE CIVIL

Sous la signature de deux éminents ingénieurs :

M. de GRAFFIGNY

I'Ingénieur et vulgarisateur électricien bien connu.

M. GRANIER

Licencié &s sciences et Ingénieur-Electricien diplomé b, S AR
de I'Ecole supérieure d'Electricité de Paris. »

Un livre unique dans son genre vient de paraitre :

TOUS LES EMPLOIS LISEZ CE LIVRE
DE L’ELECTRICITE
ET DELA T.S.F.

PARENTS, qui recherchez une carriére pour vos Enfants;
ETUDIANTS, qua révez a I'Ecole d'un avenir fécond;

ARTISANS, qui désirez diriger une usine, un chantier, et
VOUS TOUS, qui voulez vous faire un sort meilleur,

Offert
gratuitement
aux Lecteurs de

La Science et la Vie.
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Adresser toute la Correspondance @ M. JurieN GALOPIN, Ingénieur- Directeur de

L’ECOLE DU GENIE CIVIL
152, Avenue de Wagram, Paris-17°
L'ECOLE EST PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

...................................................................................................................................................

VASTE INSTALLATION DE COURS SUR PLACE DU JOUR ET DU SOIR — PROGRAMME GRATIS
Cours de vacances en Aoiit et Septembre
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AUTOMOBILISTES !
] 4 litres d’essence cconomisés aux 100 km.

avec le CORBECTBUR Pl B

ANRRRRRRRNNRRRRRNERRURRNRNRNRNNRRNEY BREVETE S. G.D.G. IINERENE

Touristes,
Amateurs,
Photographes,
Coloniaux !...

PRIX :
50 francs

Pour réussir en “ PHOTO "
IL FAUT UN APPAREIL PARFAIT!
Aucune comparaison ne peut étre soutenue, car

LES APPAREILS

FRANCIA-MACKENSTEIN

sont et resteront toujours

Les mieux étudiés,
Les mieux construits,
Les plus exacts,
Les moins chers.

Fonctionnement abso-

lument automatique ;

il est uniquement ac-

tionné par la vitesse des
gaz.

I1 peut servir 4 ad-
mettre de l'air froid,
de I'air chaud, de l'air
chargé de vapeurs
d’huile pris dans le car-
ter du moteur, ete...
Pose extrémement fa-
cile, par une simple
soudure sur le tube
d’admission.
I\OTICE‘. FRANCO

Etahhssemen ts J. RENIER

142, boulevard Victor-Hugo
A CLICHY (SEeINE)
Télsphone : Marcadet 21-96 et 15-11

Garantie absolue. » Choix considérable. - Résistent
sous tous les climats.

Ils permettent de photographier tout, partout et par tou?®
les temps, en noir et en couleurs sur plaques et sur pellicules

DEMANDER LES NOTICES SPECIALES “S* AUX
Etts FRANCIA, 15, r. des Carmes, Parls-V°
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CENTRIFUGE : Débit de 1.000 a 4£.000 I/h.
Elévation de 10 a 40 métres

ENCOMBREMENT 02500 0™300

30 KILOGR.
VITESSE... . 2.800 T./M.

PRIX : A PARTIR de 800 franecs LE GROUPE
A essence: 2.380 francs

Pompes DAUBRON
|| 57, Avenue de la République - PARIS
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Pourquoi ’ECOLE DE T.S.F. LAVIGNE est-elle la premiére de France ?

Parce que : Son DIRECTEUR, breveté de T. S. F. depuis 13 ans, est professeur spécialiste depuis |1 ans.

Parce que : Son activité, toujours & L'affiit de perfectionnements, n'est entravée par aucune liaison, ouverte
ou occulte, avec aucune société, et que, néanmoins, toutes recrutent le personnel chez lui.

Parce que : Le Directeur a su s'entourer d'un lot de professeurs spécialistes de choix.

Parce que : Grace & ses résultats acquis et 4 son nombre d'éleves existants, elle est la SEULE qui puisse
établir des prix forfaitaires basés sur quatre mensualités seulement.

Prépare pour
Belles situations maritimes et coloniales, 8° régiment du Génie et Marine militaire.

REPRESENTANTS DEMANDES EN PROVINCE

ECOLE DE T.S.F. LAVIGNE, 44, rue Gay-Lussac, PARIS-V*

“Supervox’

Brevete S. G. D. G.

Placé entre votre lampe et votre douille, augmentera la réception
de votre amplificateur basse fréquence a transformateurs

Franco : 40 frs

Remise de B 0/O sur présentation de ’annonce

“Radio-Table ”

Brevetée S.G.D.G.

Meuble - Bureau élégant ~ Supprime antenne et cadre ~ Rend le poste de T. S. F. et de Radio-Téléphonie
aussi portatif qu’'un appareil de téléphonie ordinaire

Demander tous renseignements aux Etablissements

Le Matériel Radiotéléphonique et Radiotélégraphique
84, boulevard de La Tour-Maubourg, & Paris ‘
qui vous adresseront franco, contre mandat-poste de 2 fr. 50, le Manuel “ Mille et un Montages de T. 5. 2

Exigez-le de votre fournisseur
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LA RAPIDE-LIME |3 BAZARoe [HOTELoeVILLE

s'adapte instantangment aux ETAUX PARIS - Rue de Rivofi - PARIS

Travaille avec précision S

1*Acier, le Fer, la Fonte,
le Bronze
Vente doppopelf’s et de
pieces détachées

Dipldme o
d’Honneur >
Band 1913 oAl e

et autres matiéres.
Plus de Limes!

Plus de Burins!
== TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUH ~MECANICIEN
e ——= NOTICE FRANCO =———
\ JACQUOT & TAVERDON
56-58, r. Regnault, Paris (13°)

LES AMENAGEMENTS MODERNES S

11 ]] '@ S ITTILLL La NOUVELLE PELLICULE
CON!!;,QEZ"" ' SPEEDEX-ANSCO

LA CRISE DES Est la REVELATION de année

Par sa souplesse d'émulsion elle augment= la
DOMESTIQUES proportion des bons résultats. -- Ne pas
en employant

[Electro-Cireuse
“"UNIC”

Les APPAREILS
(se bronchent sur toutes les mpes)
qui cire et fait briller

réalisent la PERFECTION
les PARQUETS, ouump|(| . "
lave et polit 3
les CARRELAGES

JUNIORETTE
sans fatigue

6 X 9
a partir de ; 200 fr.

DEMANDER BROCHURE: 89, Quaices Brottesux L. YON _ Envente chez tousles REVENDEURS

ou au

Notre nouvel appareil peut com- 112, rue La Boétie CENTRAL' PHOTO

porter également un aspirateur 2B ARLS ==

........................................................................

sur le méme moteur. CATALOGUE COMPLET SUR DEMANDE, FRANCO

Les Burodactyls GRANDJEAN )

LU L L T T T L L L L T LTI

€économisent de la place
et font gagner du temps

DEMANDER NOTICE A

Marc GRANDJ EAN, Bourse de Commerce, Rue du Louvre, Paris
S /)
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Les Ateliers Electriques

HERVE

fabriquent
76-78-80, Boulevard Garibaldi, PARIS-XV®

vendent directement

50, Boulevard Saint-Michel, PARIS-Ve

Veuillez leur écrire

de la part de « LA SCIENCE ET LA VIE »

T
LES REPERTOIRES DES ADRESSES
DU NORD DE LA FRANCE

Vingt annuaires différents édités chaque année

SONT EN VENTE I
LES
ANNUAIRES

RA

<

ET-ANCEAU

£piTioN 1923

des Départements du Nord et du
Pas-de-Calais sont en vente ac-
tuellement au Siége social de
la Maison : 52, rue Esquermoise
(1° étage), a LILLE, au prix de
40 frs I'Annuaire du Nord et de
35 frs celui du Pas-de-Calais,
port en sus.

Les plus répandus,
les plus complets, les plus exacts

et les mieux présentés
en France des ouvrages départementaux

NN RO ERRT RN

de ce genre
—
70 ANNE
D'EXISTEN c
EN PREPARATION, LES EDITIONS 1924

.

J

| |
| r Le plus moderne des journaux 1-

EXCELSIOR

SRR R TR R T T

GRAND ILLUSTRE QUOTIDIEN

PUBLIE LE DIMANCHE
UnMagazine illustré en couleurs

EXCELSIOR - DIMANGHE

20224 Le N ordinaire et 30

Pages agazine reunts Cent.

.................. CCCCTCT LT

Spécimen franco sur demande

................. wannesnannnnt

ABONNEMENTS A EXCELSIOR :

DEPARTEMENTS
3 mois. 18 frs - 6 mois, 34 frs - 1 an. 65 frs
SEINE, SEINE-ET-OISE, SEINE-ET-MARNE
3 mois. 14 frs - 6 mois. 26 frs - | an. 50 frs

Les abonnés désireux de recevoir Excelsior-Dimanche
sont prles de vouloir blen ajouter pour la France :

3 mois, 2 fr. 50 | 6 mois, 4r. 50 | 1 an, 8 francs.
Abonnement spécial au N° ordinaire du dimanche

et & EXCELSIOR-DIMANCHE : Un an, 15 francs.

En s'abonnant 20, rue d'Enghien, Paris, par mandat
ou chéque postal (Compie n® 5970) demander la liste et
les spécimens des Primes gratuites fort inféressantes.

- AP

o R
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NOUVEAUTE 1923

—

Photo-Revolver KRAUSS

a Pellicules
en BOBINES de 25, 50 ou 100 POSES — Se chargeant en PLEIN JOUR

OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES

KRAUSS-ZEISS ~ TESSAR - PROTAR - et les TRIANAR KRAUSS

sont sSupérieurs a ceux de toute autre marque et indispensables
aux Appareils de Précision TAKYR, ACTIS et autres

JUMELLES — MICROSCOPES — LOUPES

CATALOGUE C GRATIS ET FRANCO SUR DEMANDE

E. KRAUSS, 18-20, rue de Naples, PARIS.g¢

r e N e
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60
Piéeces de Linge

dont 4 draps
lavées et rincées en 2 heures

LE CALCULATEUR
DE CHANGES...... IREVETEYng.N—

AVEC

la Lessivo-Laveuse

"HOME"

sans fatigue,
sans se mouiller les mains,
se place sur tous les foyers.

PREMIER MODELE... 92 frs
* Pour ménages 4 personnes”’

Démonstration quotidienne & 3 heures,

67, boulevard Haussmann
(GARE SAINT-LAZARE)

convertit toutes les monnaies par simple lecture
En melchior gravé — Inaltérable — Indéréglable

PRIX: 95 er franco contre remboursement

Cnndiljons spéciales pour bazars et quincailliers

IIIIII!IllllHIII!IIIIIIIIII!IIIIIIIIIII!IHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHII!IIiIIIlIIIlIIIIIIIIIlIlIIIlIIIIlIIIlIIiI
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APPAREILS SAM. NIESTLE, S. A,

9 et 11, avenue de Saint-Mandé, PARIS

VENTILATEURS CENTRIFUGES ET HELICOIDAUX

VENTILATEURS ELECTRIQUES

POUR FORGES, FOURS, CUBILOTS, CHALUMEAUX, etc.

SOUFFLERIES ELECTRIQUES POUR ORGUES
APPAREILS DE NETTOYAGE PAR LE VIDE
VENTILATION INDUSTRIELLE
INSTALLATIONS COMPLETES POUR TOUTES APPLICATIONS

FILTRES A AIR — AEROCALORIGENES
Demander la Notice générale V

e

T S F Somn 0 VACANCES ! &otove
® ® ® DES | =

ANCIENS ETABLISSEMENTS
LOUIS ANCEL

Capital : Frs 1.000.000

91, houlevard Péreire - PARIS-XVIle
Tél. : Wagram 58-64

n'oubliez pas de faire choix d'un
appareil dans la seule maison
ayant en magasin tous les

APPAREILS
DE MARQUE

Catalogue général illustré 1923
contre | fr. 50 remboursable

Extrait du catalogue gratuit

' Télégraphie - Téléphonie sans fil : .
Hétérodyne Appareils spéciaux “ Ancel ” -
ey Cellules de Sélénium P H OTO - O P E RA

21,RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV.ORERA)

aTeuR A.R.1.P. ke

21, RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV.OPERA)

pour . : .

Si vou: ntendez pas

frengamise BT O
- NI LES CONCERTS ANGLAIS
i Demandez 'ADAPTOR, 4 175 frs, qui vous

le permettra, sans modifier votre appareil.
POSTES A LAMPES ET A GALENE POUR PETITES ONDES

(B.F.)

voltage alternatif. TOUTES LES NOUVEAUTES :

e hiaeteanrapan Transfo H.F. pour petites ondes .. .. .. 21 et 30 frs
Ard, IPCAR — — A prises petites et grandes ondes.. 26 —
2. boul. Bessidres Grand choix de casques et hauts parleurs — Postes & lampes

Foidon en pitces détachées - (Schéma de montage & tout acheteur)

Paris-17¢

Tél. Harcad. 14-09 Demander le Catalogue bleu Radio
e e #

66 99 SOUDURE
U N l‘ ' 'S A BASSE TEMPERATURE.
' POUR L’ALUMINIUM

MARQUE DEPOSEE AT RTLRRRRER TR

Seul produit soudant le DURALUMIN a basse température

11, RUE EMILE-DESCHANEL, 11

BOUCHER & F“—s < ASNIERES (sene)

FABRICANTS > Adr. télégr. : Guttacoll- Asniéres~ Seine
Téléphone : Wagram 97-91
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"MANUEL-GUIDE ~ GRATIS

OBTENT!DN DE BREVETS EN TOUS PAYS
7 OF MARQUES OF FABRIQUE

AN EA LT
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e
Bureau 89 oo AVECLECALCULATEUR
B e ADISQUE MOBILE

1L SUFFIT DUN SIMPLE
MOUVEMENT DU DISQUE
POUR OBTENIR LA S0-
-LUTION DE N1MPORTE

H BOETTCHER ﬁls Ingemeunﬂonsef'- 39 B°S Marmiv. PARIS

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus aw kilo

Demandez la notice explicative au
Directeur de I’Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Re-

doutes, TOULOUSE (F rance).

QUEL PROBLEME —

|
Demandez la brochure ex |
-rémement inléressante,
avec rcprodurtmns des
appareils: Prix:2%erbimbres
oy mandat, adresseés a MM.

el f MATHIEUerLEFEVRE

NOOVELLE oo, 9 G’ CONSTRUCTEURS
TIEREMENT SOt

EN METAL BREVETE 3C.00

& Rue Fenelon Montrouge (SEINE)
21 %
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MONOBLOC

Le plus parfait des Appareils Stéréoscopiques

Les plus Jolies Photographies

en relief, noir et couleurs, sont obtenues avec

.MONOBLOC

APPAREILS CINEMA POUR AMATEURS

JEANNERET & G, 31, Boul. Saint-Bermain, PARIS

Nortice FRANCO ¢ Livraison tous pays + T¢L. Gog, 25-56

IllIIIIII]IIIIIII[lllIlIIIIIIIlIIIlIIIIIIIIIIIIIliIIIIIllIIIIIIIIIIIIII!IIIII!"

Affileur “Minute”

LE SEUL
AFFILANT CONTRE LE FIL
LES LAMES “GILETTE” ET ANALOGUES

30 francs
9, rue d Bondy, PARIS-Ye DEMI-GRoS

Lire l'article documentaire, page 179.

S e

BROS

SR
U TR

STEREOSCOPE AUTO-CLASSEUR

Magnétique ‘
PLANOX
45% (07 Breveté Bx(3 B

LE PLUS PARFAIT
Absolument indéréglable

LANTERNE SPECIALE paur Projactions

En vente dans les meilleures Maisons et aux

Etab. PLOCQ, 26-28, ruedu Centre, Les Lilas (Seine)
Notice sur demande contre 0 .25

NW\_/‘\./_‘\-’-' e

R.HIIIII;IIII-IH I ?l.ll 5

(pour petites et grandes longueurs d'onde)

étudié, construit et mis au point
PAR LES

ETABLISSEMENTS

MONTASTIER

CONSTRUCTEUR

8, boulevard de Vaugirard, 3 PARIS

(Gare Montparnasse)

DEMANDER LE CATALOGUE COMPLET
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Cyclecars et Voiturettes SALMSON

(2 et 3 places)
CYCLECAR TOURISME CYCLECAR SPORT VOITURETTE 3 PLACES

Le Cyclecar le plus vite du monde
Grand Prix du Mans 1921 — Grand Prix du Mans 1922 — Grand Prix de Boulogne 1922

Vaingueur des 200 milles de Brooklands 1922 — Champion de France (tourisme) 1922, etc., etc.
Gagnant du Bol d Or |923

.............................................................................................................................................................

Socmte des Moteurs SALMSON 3, avenue des Moulineaus, 3 - BILLANCOURT

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE S. 65
L L L LT TR T
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VENTILATEUR ELECTRIQUE

110 volts et 220 volts
&
HTAQUILON?"

Le plus pettt
Le mieux presente
Le moins cher

..................................................

PASSEMAN & Ci¢

CONSTRUCTEURS
27,r.de Meaux, Paris-19¢ - T¢l.Combat 05-68

‘llllllllIIIIII'IIIIllllIlllllllllllllllllllllIII!Il!IllltlllIlllllllllllllllll

Alla I Vous connaxuez tous la réputation

des Etablissements

PHOTO-PLAIT

POUR LA VENTE DES APPAREILS PHOTO
IL EN EST DE MEME POUR SON

RAayonN pe T.S.F.

OU VOUS TROUVEREZ LES

MEILLEURS POSTES aux MEILLEURS PRIX

l'IIIIilllI||1IIIIllillllllIIIIIlIlIIIIIIIlIIlllliIllllllilllllllll]llllllllll!l\

SEGMENTS CONJUGUES ¢

JUST

b--.----oo.uln.o-oo---oo----coo..-o-.o---o..-lcc

Rayon spécial pour la vente et VITU S

la démonstration des Appareils

GRAND PRIX 1922 DU CONCOURS LEPINE
Catalogue spécial de T.S.F. contre Gfr 75

Servez-vous au RADIO PLAIT
39, rue Lafayette, PARIS-Opéra

E. RUELLON, rue de la Pointe-d’Ivry, PARIS-13°
Téléphone : Gobelins 52-48 — 46-94
e

.lc'l...-n.lll.ca....o--l.ll.l...'..u--Iln..'l-nlllIll"..!o-'.I-ODIQCIUODOIQII

'IllllllIlIlIlII!IIIIIllIIIlIllllllIllIlIllllIIIIIllllll

BEESEEISI0ANITENTDIBRES

--oo-.o-oo-nnnnoa-------u-oooolvno-ol'-.-.l‘ulnnnnuutv



XXXI1 Ld SCIENCE ET LA VIE

Le VERASCOPE
"% RICHARD

Robuste
Precis

N
N | /ﬁ,? /),
A ) '“/ /)
: "/ Zjﬂf /’f/"//// //
A&’, ! ’é“ o a5 /

Elégant MAROU: ntnosé:
Parfait PELLICULES
LE VERASCOPE RICHARD. j ME“E;‘“’”S PHO’fﬁﬁ?ﬁ,ﬁ:ﬁ:? i
HaTATIONS | ANTI-HALD, émulsions orthochromatiques et ULTRA-RAPIDES
romurs s @8 IV s g stges. e | L s s L e AT s
NOUVEAU 1] Poeststess donnant s emploient

POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE o
a les qualités fondamentales du Vérascope {fous [GS appa]"e!ls
L’HOMEOS est I'Appareil idéal NOUVEAU :

Il permet de faire 27 vues stéréoscopiques

sur pellicule cinématographique se chargeant en plein jour BlDC-Fllm mﬂaﬂlqu‘e recharg eab]e

donnant de maguifiques agrandissements 20 0/0 d’économie sur les blocs ordinaires
Maximum de vues — Minimum de poids
i . 3 Société des CELLULOSES PLANCHON
BAROMETRES enregistreurs et & cadran ; 287, Cours Gambetta, LYON
Demandez le catalogue illustré, 25, r. Mélingue, Paris DEPOT &'PARIS, 42, rue Etienne-Marcel - Tél, Louvre 42-19

ToTTTY UosUO000n000

...........

ROSENGART

A COLLECTEUR TOURNANT

¢« BREVETE S.G.D.G. )
Le plus mécanique _ Indéréglable
LE SEUL permettant chez soi de

Recharger les Accus

SUR COURANT ALTERNATIF

NOTICE GRATHS DEPENSE MINIME
SUR DEMANDE

Etabl* L. ROSENGART

FONDES EN 1903 g A
TELEPH,

21,Champs Elysces PARIS  ewseesGoco "

Publ. H.DUPIN _ PARIS
(Voir description dans LA SCIENCE ET LA VIE, N° 72, page 529.)
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:PILES T.S.F. BSGDG—

OLIVIER ¢ Cic, 69, Rue de Livis, Paris-17°

Contre Mandat
de

Tél. Wagram 70-85

fl Nombre d'andition
incomparable
par rapport A
toute autre pile
de méme vilume.

42.50

Nous expédions
franco domicile on
gare proche,

2 blocs de 40
volts ou 1 bloc
de 80 volts.

Ni sciure, ni brai,
mais rien que des
matiéres actives.

Fabtrguad paries

PHYSICO:Skmnuts

'IIlIlllIIlllliIllIIllIIlIIIlllISIIIl‘-‘I|!IIIllllIIIlIlIllIIIIlllllllllillIllll\

EN POLYCOPIE

celle qui s'impose et qu'on ne discute pas, c'est

LA GRAPHITEQUE

................ wssas BREVETEE S.G.D.G.
parcequ’elle SUPPRIME TOUS LES INCONVENIENTS
des appareils similaires & pate ou 4 argile et qu'elle
réalise un merveilleux progrés sur tous les appa~
reils en usage, resssvsanensnsninanens

EFFACAGE IMMEDIAT DU CLICHE
Tirages polychromes

D e T e P L LT C R LT R LT Ee T CCCETTTTT

Etablissements CARDEILHAC—SOUBIRON echteurs
Bureaux et Usines 4 MONTREJEAU (Haute-Garonne). Tél. 42
L L L LT L L L L T L T L L T L L L

’IllllIlllllIIlllIIIIIIIIIIIlllllllIIIIlIllIlIlIlIIIIIl
‘IIIIIlllllllIIIllIlllllllIllllllllllllllllllllllllllll

La Société Frangaise des Appareils Electriques “ VEGA™
vous offre gracieusement
UL LR L LT TR LTI

un ABONNEMENT DE PROPAGANDE d'un an

a la nouvelle revue

le Génie domestique

qui traite de I'aménagement de la Maison moderne et
des procédés qui doivent conduire & |'économie et au
confort.

Envoyez simplement votre nom et votre adresse a

E@ Société Francaise * VEGA’’, 14, rue Alma, LYON @
Bl B[
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Pour vos Jardms
~_ vos cultures..
: l'eau est

de largeni?

l.EEI)C)lJ)(é&!ﬁ’
64 AVENUE DE LA REPUBLIQUE ,PARIS

Album n® 254 gratis sur demande
LR R L TR T T
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CONVERTISSEUR%HOV..BV ka.

pour charge d’accumulateurs: 3 10 fr.
Dynamos pour motos et cyclecars - Transformateurs

BRSNS REARA R A AR ARS AR A AR SRR ERR AR AR RN suns

GUERNET, 44, rue du Chateau-d’Eau, 44 - PARIS
On demande des agents régionaux
R R R AR s

LAVER
son LINGE

sans fatigue,
rapidement,
sans 'abimer

est un jeu.d’enfant

Prix : 26 fr., 60 fr., 80 fr. - Notice gratuite sur demande

FRANCE, 8, Avenue de la Grande-Armée, Paris

La laveuse FRANCE comporte un piston interne qui oblige
1'eau savonneuse a traverser le linge sans pression.

| 9 —

LLLLECL LR LT CRE LT AL ]
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KOH-1-NOOR Fixe et 2 copier 1.25 Piscs
ALPHA Fixe . .. 035 »

MEPHISTO a Copier .« » » . 0.90 »

L. C. HARDTMUTH

E FABRIQUES
N TCHEcosLovAQY

CHIENS

de toutes races

de GARDE et POLICIERS jeunes
et adultes supérieurement dressés,
CHIENS DE LUXE et D'APPAR-
TEMENT, CHIENS de CHASSE
COURANTS, RATIERS, ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, etc.

Expéditions dans le monde entier.
Bonne arrivée garantic a destination,

31, Av. Victoria, BRUXELLES
| SELECT-KENNEL, (Belgique) , Tel.; Linthout 3118
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dr la Notice gratuite a

CamiLLe DOCHARME
INGENIEUR -~ CONSTRUCTEUR
S.Rue ETex - PARIS (18¢)
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VENTILATEURS

SILENCIEUX

PETITS MOTEURS

UniverseLs 1/50 4 1/4 HP

RE DEMARREUR SPECIAL §

12 vitesses == Interrupteur de fin de course
Résistances inoxydables établies suivant
courant et puissance du moteur.

V. FERSING, Const
14, rue des Colonnes -du-Trone, Paris-12% -- Tél. : Diderot 38-45

11, rue Edouard-VII, PARIS

TELErHONE : Louvre 55-66

Spécialité de Batteries
pour Tension de Plaque

Accumulateurs

pour "
Chauffage du Filament |/

Redresseurs

et
J Transformateurs Y
de courant

Envoi des nouveaux Tarifs S. V. contre
J 0 fr. 25

“PRESTO”

33, rue Vivienne, PARIS (2¢) - Tél. : Gutenberg 51-77

APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES
DE TOUS MODELES
FOURNITURES GENERALES

PATHE-BABY - Le Cinéma chez soi
POSTES T. S. F. - Piéces détachées

oo GRS NOUVEAU CATALOGUE GRATUIT
e it £ (PRIX REDUITS)

4 %6 1/2 depuis.. 125 fr.
6 % 9 depuis 197
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' TELEPHONIE SANS FIL G- Dbusois -

“Au Pigeon Voyageur”
APPAREILS COMPLETS - HAUT-PARLEURS | 211, B Saint-Germain, PARIS

PIECES DETACHEES | Teohone : Fievnos 0271 |

EXECUTION IMMEDIATE
pardes Monteurs soigneux et trés exercés

“¢INSTALLATIONS
| COMPLETES o

Systéme ROBIN & Cl
7 par IEAU CHAUDE, la VAPEUR 4 BASSE PRESSION, I'AIR CHAUD

FACILEMENT APPLICABLES a TOUTES LES HABITATIONS

CHAUFFAGE des APPARTEMENTS

avec chaudidre au méme niveau que les radiateurs, consommant moitié moing
que: les poéles mobiles et supprimant poussitre, fumée et dangers d'asphyxie.

FOURNEAU ¢= CUISINE D.R.C. nemptoyant qu'un seul feu

pour la Cuisine, le Chanffage, la Distribution d’Eau chaude.

DISTRIBUTION FACULTATIVE ’EAU CHAUDE par le CHAUFFAGE

pour Bains, Tollettes et tous usages, fonctionnant méme en été.

| CALORIFERES GURNEY pour Ie Chauffage par FAIR CHATD

Be plagant en cave ou sur lé sol méme des locaux & chauffer.
AGENCES FRANCE T ETRANGER

INGENIEURS- CONSTRUCTEURS
IE 88, Rue des Tournelles
& PARIS (III* Arr)
wnnnnnns T816ph, Archives 02=18.

. Haa_ Monteurs travaillant constammant dams toute (a Franos ef les pays
VOYAGES GRATU'TS limitrophes, 11 n'sst généralement pas compté de frals de voyags si Ia
commande nous est remise un ou deux mois & I'avance.

TARIF FRANCO

- Le“SOUZVFUSIL” L’ELECTRO-MATERIEL

7, rue Darboy, PARIS

voila I'Ennemi I'!!
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Pour vos

BREVETS

— ! Adrvovs &: WINTHER-HANSEN, mgénieur-Conseil
Aot J 35. Rue de la Lune, PARIS (29 _Brochuregratis!
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LA SCIENCE BT LA VIE XXXVII

MAISON FRERE, 19, Rue Jacob, 19 -:- PARIS (VI°)

Tous Artistes

La Maison Frére tient gracieusement a la disposition de tout
amateur qui en fait la demande, un album contenant la seconde
seriec des spirituels dessins Dentol du grand artiste Poulbot.

Un concours est ouvert pour la mise en couleurs de ces dessins.

Un jury dartistes présidé par le Maitre Poulbot attribuera de

nombreux prix en espéces et nature, ceuvres darts, gravures, parfu-

meries, etc. aux meilleures exécutions qui nous parviendront avant
le premier Novembre 1923

Demander I'Album chez votre fournisseur habituel de DENTOL,
od a la Maison FRERE — 19, Rue Jacob, 19 — PARIS

= SDENTOL ~

Dentrifice Antiseptique
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L’ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

L’ECOLE DU GENIE CIVIL

Placée sous LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

est celui qui offre les plus sérieuses garanties

Pourquoi ?
1° PARCE QUE, en lui accordant son patronage,

I'Etat a reconnu la valeur de I'Ecole ;

20 PARCE QUE plus de 25.000 anciens éléves, ac-
tuellement placés et occupant une excellente situation,
sont préts 4 en témoigner ;

30 PARCE QUE, au lieu de faire faire des devoirs
et d'inviter ensuite les éléeves a acheter des livres de
librairie écrits pour n'im-
porte qui, I’Ecole du
Génie Civil considére
que les devoirs doivent
étre accompagnés de cours
écrits et édités par ses
soing et spécialement pour
ses éléves (ces cours sont,
d’ailleurs, remis graiui-
tement aux éléves) ;

4% Ces cours sont, en
outre, les mémes que
ceux des éléves de 1’en-
seignement sur place,
ce qui permet de noter
avec beaucoup plus de
soins les perfection-
nements a y apporter.
L’enseignement sur place
est, en effet, indispensable
a une bonne mise au point
de 'Enseignement
par Correspondance, en ce sens que le professeur a toute 'année sous les yeux des éléves
dont les besoins sont les mémes que ceux des éléves de I’Enseignement par Correspon-
dance, mais dont les questions sont forcément plus nombreuses et plus rapidement mises au point ;

50 L’ECOLE n’est administrée que par des personnalités importantes du monde industriel,
commercial, universitaire ou administratif ;

6° Depuis 17 ans que I’Ecole existe, elle a enregistré les succes les plus brillants ;

7° Les ouvrages qu'elle a fait éditer et qui sont actuellement au nombre de plus de 600, lui per-
mettent de préparer d toutes les situations industrielles, commerciales, agricoles, militaires, maritimes,
administratives et universitaires ;

8° Elle publie des revues extrémement importantes : La Revue Polyfechnique, & 'usage des tech-
niciens ; L'Enseignement rationnel des Sciences Mathématiques et Physiques ; Le Journal des Examens
(Envoi gratuit sur demande d’un numéro de ces revues).

Deux vues de I’Ecole de Paris
152, Avenue de Wagram
ou se trouve I’Administration
de I’Enseignement
par Correspondance.

(Voir U'Ecole sur place au verso de
la premiére page de couverture)

A l'usage des lecteurs de .o SCiENCE ET LA VIE, I'Ecole a fait éditer une superbe
brochure qu'elle leur offre gratuitement: LE GUIDE DES SITUATIONS.

Demandez-la dés maintenant et vous la recevrez franco par retour du courrier.
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L F.cole Universelle

par correspondance de Paris

la plus importante du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisir, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,

1 Sl dle ey

dans les diverses spécialités :

Electricité Travaux publics
Radiotélégraphie ‘ Architecture
Meécanigque } Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Métallurg.e ‘ Extloitation agricole
Mines ‘. Etc., etc.

Demandez |'envoi gratuit de la Brochure r> 19874.

Une section spéciale de I'EEcole Universelle prépare, d'aprés les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial

Expert-comptable

Secrétaire commerecial Comptable

Correspondanecier Teneur de livres

Sténo -dactylographe Banque

Représentant de commerce Assurances

Adjoint & la publicité Directeur - gérant d’hotel
Ingénieur commercial Secrétaire -comptable d’hétel

Demandez |'envoi gratuit de la Brochure n° 19884.

L’enseignement par correspondance de '’E-cole Uni®erselle peut
étre suivi avec profit certain, quels que soient la profession, la résidence, le
degré d'instruction de 1'éleve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI*
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